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SADRZAJ:

MAPA K - PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
FAZA 1. - DIO PROJEKTA OBNOVE

KOJI SE ODNOSI| NA HITNU OBNOVU KONSTRUKCIJE
RADI SPRJECAVANJA DALJNJEG OSTECENJA

1. oPCI DIO

Popis mapa

Registracija tvrtke

Rje3enje o upisu projektanta u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Dopustenje Ministarstva kulture za obavljanje poslova na zastiti i
oduvanju kulturnih dobara za tvrtku CANOSA INZENJERING d.o.0.

1.5. Dopustenje Ministarstva kulture za obavljanje poslova na zastiti i
oCuvanju kulturnih dobara za Iva Matkovi¢a, dipl. ing. grad.

RjeSenje o imenovanju projektanta

Op¢i podaci o gradevinskoj konstrukciji

—_— ) )
B L

—
No

2, TEHNICKI DIO

2.1.  Program kontrole i osiguranja kvalitete
1. Opcenito
2. Betonske i armiranobetonske konstrukcije
3. Celitne konstrukcije
4. Drvene konstrukcije
5. Zidane konstrukcije
2.1.1. Propisi za proracun i izvedbu konstrukcije
2.1.2. Uporabni vijek gradevine
2.1.3. Odrzavanje konstrukcije gradevine
2.2. Uvod
2.3.  Tehnicki opis
2.4. Zatelena potresna otpornost i dokaz o ispunjavanju temeljnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine nakon obnove zgrade.
2.4.1. Analiza zastitnih slojeva i opterecenja na nosivu konstrukciju
2.4.1.1. Analiza minimalnih zastitnih slojeva betona s obzirom na
razrede izloZzenosti djelovanju okoliSa
2.4.1.2. Analiza pozarne otpornosti nosive konstrukcije
2.4.1.3. Opca analiza djelovanja na nosivu konstrukciju
2.4.2. Seizmicki proracun i kontrola nosivosti
2.4.3. Ocjena potresne otpornosti zgrade
2.5.  Mogucénosti i uvjeti uporabe dijelova zgrade prije dovrSetka obnove
2.6. Posebni tehnicki uvjeti obnove
2.7.  Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom
2.8. Iskaz procijenjenih troSkova obnove
2.9. Proracun konstrukcije gradevine

3. GRAFICKI PRIKAZI
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POPIS MAPA DIJELA PROJEKTA OBNOVE KOJI SE ODNOSI NA o
HITNU OBNOVU KONSTRUKCIJE RADI SPRUECAVANJA DALJNJEG OSTECENJA:

Mapa A1: ARHITEKTONSKI PROJEKT
Core d.0.0., Rijecka 16a, 20000 Dubrovnik; T.D.: 03/22
Glavni projektant: dr. sc. Zeljko Pekovi¢ dipl. ing. arh., A 1601

Mapa A2: ARHITEKTONSKI PROJEKT - TROSKOVNIK
Core d.0.0., Rijecka 16a, 20000 Dubrovnik; T.D.: 03/22
Glavni projektant: dr. sc. Zeljko Pekovi¢ dipl. ing. arh., A 1601

Mapa K: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

Canosa inZenjering d.0.0., Trsteno, Potok 17, 20235 Zaton Veliki; T.D.: 22/22
Projektant konstrukcije: Ivo Matkovi¢ dipl. ing. grad., G 1019
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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACK]1 SUD U SPLITU

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA

RO E SB N I°E

Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb
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TRGOVACK] SUD U SPLITU ;
Tt-95/710-4 HBS: 8608098 )
% Datua: 25.84.96.

PODACT 2ZaA Uf?'ls u GLAVNU KHIIGU
) ; SI:'DS.K-OG REGISTRA
. (prilog uz rjesenje)

Pod brojeam upisa 1 2a tvrtku C
: ] 4 ANOSA INZ2EN ;
projektiranje, gradevinarstvo, trgovinu i tuigf:':cup?;::i:.se-za

TVRTKA/HAZIV?
CANOSA IHZERJERING d.0.0. 2a g g
i .0.0. FosEk
gradevinarstvo, trgovinu j tUr,Fi’Za:e tiranje,

SKRACENA TVRTKA/NAZIV: .
CANOSA INZEHJERING dlo.o.

SJEDISTE::
Trsteno, Potok 17

-PREDMET POSLOVANIA - DJIELATNOSTI -
51.1 . - Posredovanje u trgovini
51.5 - Trg. na veliko rnepolj. poluproizv.,
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. Y L M » opremoa i
. 2l - Trgovina nz malo u nespecijalizirania prod.

52.2 =0 Te tivezai
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= gestupanje inozeanih Lvrtki
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! a, projekini icke
e ncnad‘zucnl 1 tehniéks
- Turistiéki poslovi

et S

CLAROVL DRUSTY¥A / ASKLYALT

Ivo Kathoviv, JEEGG: EEL0GL 32505
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lve Hatkovié, JHGG: 16D5%613a150)
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.‘V'-
s

TEMELINL KAPIIAL:
20,100.00 kuna E

PRAVNI ODNOSI :
Pravni oblik:
druslvo s ogranicencm odgovornoiéu
* Osnivacki akt:

Izjava o uskladenj &3
- 3 Ju opéih i 3
kapitala od 14‘13'1995-900:-:::‘3 ' povecanju temel jno

U Splitu, 29.64.1996.

r

DUBROVNIK, travanj 2022




CANOSA INZENJERING d.o.0. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194

| T.D. 22/22

tel:+385-20-311-101, fax:+385-20-311-599, e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr

k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
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REPUBLIKA HEVATSKA
MINISTARSTYVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/14-03/0217

Urbroj: 532-04-01-01-01/8-14-4

Zagreb, 10. studeni 2014,

Ministarstvo kulture resavajuéi o zahtjevu turtke CANOSA INZJENJERING d.o.o. iz
Trstenog, Potok 17, na temelju &lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih
dobara ("Marodne noving”, br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 2512, 136M12) i
Elanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke | pravne osobe radi dobivanja dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti | ofuvanju kulturnih dobara ("Marodne novine”, br. 74/03,
44/10), u postupku izdavanja dopuitenja za obavljanje poslova na zaétiti i oéuvanju kulturnih
dobara, na prijedieg Struéneg povierenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na
zastiti | ouvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopuéta se tvrtki CANOSA INZENJERING d.o.o. iz Trstenog obavljanje poslova
zastite i oéuvanja kultu-nih dobara iz élanka 2. stavka 1. tocke 2. i 3. Pravilnika o uvjetima
za fizitke | pravne ccobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zaétiti i
oéuvanju kulturnih cobara, | to dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj
konstrukeiji nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da CANOSA INZEMJERING d.c.o. iz Trstenog, Potok 17, ispunjava
sve uvjete propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to€ 1. izreke ovoga
rigenja.

CANOSA INSENJERING d.o.o., odnosno odgovorna osoba, duina j@ o svakgj
promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavijanje poslova iz tog. 1. izreke ovoga
rieéenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3, Ovo dopuitenje daje se na vrijeme od pet godina,
4. Rjeenjem Klasa: UP/I-612-08/01-01/130, Urbroj: 532-10-1/10-04-4 od 15. oiujka
2004., turtka CANDSA INZEMJERING d.o.o. iz Trstenog upisana je u Upisnik specijaliziranih

pravnih i fizitkih osoba koje imaju dopustenje za obavijanje poslova na zastiti | eCuvanju
kulturnih dobara pod rednim brojem 347,
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ObrazloZenje

Tvrtka CANOSA INZENJERING d.o.0. iz Trstenog podnijela je Ministarstvu kulture
zahtjev za produljenje dopustenja za obavljanje poslova zastite | ofuvanja kulturnih dobara,
na temelju odgovarajuéeg dopustenja lve Matkovica, dipl. ing. grad. iz Trstenog.

Navedenom zahtjevu priloZeni su preslika |zvatka iz sudskog registra, popis kulturnih
dobara i peslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, opis tehnicke vpremljenosti te Izjava
o poduzimanju potrebnih mjera iz élanka 7. uvodne cit. Pravilnika

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavijanje poslova zastite | oéuvanja
kulturnin dobara, sukladno ¢élanku 10, stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima lve
Matkovica, dipl. ing. grad., CANOSA INZENJERING d.o.o. iz Trstenog zatrazeno je struéno
misljenje nadleznﬂg konzervatorskog tijela.

Struéne je povierenstvo na temelju priloene dokumentacije i pozitivhog mislenja
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku od 14, srpnja 2014, a sukladno &lanku 10, cit.
Pravilnika, utvrdilo da postoje svi uvjeti za obavljanje poslova iz élanka 2. stavka 1. todke 2. i
3. Pravilnika: dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te izrada
idejnog, glavnog | izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukcii nepokretnog
kulturnog dobra.

Prema odredbi &lanka 12. uvodneo cit. Pravilnika ovo dopustenje se daje na vrijeme od
pet godina, a podnositel] zahljeva kojemu je ono izdano moze Sest mjeseci prije isteka
vaZenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositel] zahtjeva kojem je izdano dopustenje za cbavljanje poslova na zastiti i
oEuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovarna osoba duZna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisanc obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno &lanku 13, stavku 1. Pravilnika.

Sukladno élanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti | céuvanju kultumih dobara | &lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocnosti ovoga rieSenja, izvrsit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnibh i fizickih osoba koje imaju dopultenje za
obavijanje poslova na zaétiti i ouvanju kulturnih dobara, u kejem ée se evidenitirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to. 1. izreke ovoga rieSenja.

Iz gore navedencg rijegeno je kao u izreci,

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rjesenja moZe se izjaviti Zalba Fovierenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno il Salje postom preporutenc.

.- POMOCNICA MINISTRICE

W Sty

Dostavija se:
1. CANOSA INZENJERING d.o.o., Potok 17, 20233 Treteno (& povratnicom)

2. Kanzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

3. Gradski zaved za zadtitu spomeanika kullure | prrode u Zagrebu

4, Upisnik specijaliziranih fizitkih | pravnih osoba koje imaju dopuftenje
za obhavijanje poslova zastite | ofuvanja kulturnih dobara, ovdje

5. Pismohrana, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/14-03/0257

Urbroj: 532-04-01-01-01/8-14-2

Zagreb, 10, studeni 2014,

Ministarstvo kulture rjesavajuci o zahtjevu Ive Matkovica, dipl. ing. grad. iz Trstenog,
Potok 17, na temelju &lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastti i ouvanju kulturnin dobara
(*Narodne novine”, br. 69/98, 151/03, 157/03, 87/08, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12) | &lanka
11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti | eduvanju kulturnih dobara ("Marodne novine”, br, 74/03, 44/10),
u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti | ofuvanju kulturnih dobara,
na prijediog Strucnog povijerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavijanje poslova na zastiti i
ofuvanju kulturrih dokara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Ivi Matkovicu, dipl. ing. grad. iz Trstenog obavljanje poslova zastite i
otuvanja kulturnif dobara iz élanka 2. stavka 1. toéke 2. i 3. Pravilnika o uvjetima za fizicke
i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za cbavljanje poslova na zastiti | oéuvanju kulturnib
dobara, i to dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te izrada
idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dabra,

2. Utvrduje =e da Ivo Matkovid, dipl. ing. grad. iz Trstenog, Potok 17, ispunjava sve
uvjete propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz tog 1. izreke ovoga rjedenja.

lvo Matkovic, dipl. ing. grad., duzan je o svako] promjeni glede ispunjenja propisanih
uvjeta za obavljanje poslova iz toé, 1. izreke ovoga rjegenja, pisano cbavijestiti Ministarstvo
kulture u roku od B dana od nastaie promjene.

3. Ovo dopusienje daje se na vrijerne od pat godina.
4. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/01-071/116, Urbroj: 532-10-1/10-04-4 od 15. odujka
2004, Ivo Matkeovic, dipl. ing. grad. iz Trstenog. upisan je u Upisnik specijaliziranin pravnih i

fizitkih osoba koje imaju dopuitenje za obavljanje poslova na zadtiti | otuvanju kulturnih
dobara pod rednim brojem 346
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ObrazloZenje

Ivo Matkovic, dipl. ing. grad. iz Trstenog podnio je Ministarstve kulture zahtjev za
produljenje dopustenja za obavljanje poslova zaédtite i ofuvanja kulfurnin dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopuétenja za obavljanje
poslova na zastiti | oéuvanju kulturnih dobara.

MNavedsnom zahtjevu priloZeni su preslika diplome Fakulteta gradevinskih znanosti u
Zagrebu od 14. prosinca 1584, riedenja o upisu u Imenik ovladtenih infenjera gradevinarstva
od 18. kolovoza 1999., popis kulturnih dobara | poslova na kojima je podnositelj zahtjeva
radio, opis tehnicke opremljenosti te |zjava o poduzimanju potrebnih mjera iz &lanka 7.
uvedno cit. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uwjeta za obavljanje poslova zastite i ofuvanja
kulturnibh dobara, sukladno Elanku 10. stavku 1. navedencg Pravilnika, o radovima Ive
Matkovica, dipl. ing. grad. iz Trstenog =zatraZeno je struéno misijenje nadlefnog
kunzervatarskog tijela.

Struéne je povjerenstvo na temelju priloZzene dokumentacije i pozitivnog mislienja
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku od 14, srpnja 2014, a sukladno élanku 10. cit.
Pravilnika, utvrdilo da postoje svi uvjeti za obavljanje poslova iz élanka 2. stavka 1. totke 2. i
3. Pravilnika: dokumentiranje nosive kenstrukcije nepokretnog kultumog dobra te izrada
idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra.

Prema odredbi élanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo dopustenje se daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtjeva kojemu je ono izdano moZe $est mjeseci prije isteka
vaZenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegove produljenje.

Fodnositel] zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ofuvanju kultumih dobara, odnosno odgovorna osoba duina je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno élanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno Elanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti | oéuvanju kulturnih dobara i &lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocnosti ovoga rjedenja, izvrsit ¢e se upis podnositeljia
zahtieva u Upisnik specijaliziranih prawvnih i fizitkih osoba koje imaju dopudtenje za
cbavljanje poslova na zastiti | ofuvanju kulturnih dobara, u kojem ée se evidenitirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to. 1. izreke ovoga riesenja.

Iz gore navedenog rijeSeno je kao u izreci,

Uputa ¢ pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rjesenja moge se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili $alje postom preporucenc.

POMOCNICA MINISTRICE

| }.J‘Lr.ua"-ﬂ— U ope

e Sanja Saban, dipl. ing. arh.
TS ;
e

Dostavlja se:
1. lva Matkovig, d.i.g., Polok 17, 20233 Treteno (& povratnicaom)
2, Konzervatorski adjeli Ministarstva kulture, svi
3. Gradski zavod za zaStitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu
4. Upisnik specijalizicanih fizickih | pravnih osoba koje imaju dopudtenje

Za cbavljanje poslova zastite | céuvanja kultumih dobara, ovdje
5. Pismchrana, ovdje
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Razina razrade projekta: PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
Glavni .

projektant: dr. sc. Zeljko Pekovi¢, dipl. ing. arh.

Oznaka projekta: T.D. 22/22

Datum: travanj 2022.

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19) izdajem:

RJESENJE
0 imenovanju projektanta kojim se imenuje
Ivo Matkovié, dipl.ing.grad.

s polozenim stru¢nim ispitom i potrebnim radnim iskustvom na poslovima projektiranja,
na izradi Projekta obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade - gradevinskog projekta
(projekta konstrukcije), za:

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
k. €. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb,

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA UMJETNINA ANTE | WELTRUDE TOPIC
— MIMARA, Muzej Mimara
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb
OIB: 78141312758

Lokacija: k. €. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb

Broj teh. dnevnika:  T.D. 22/22
Projektant je ovlasten i duzan izraditi Projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade
— gradevinski projekt (projekt konstrukcije), te je odgovoran za ispravnost i potpunost
projekta.
Imenovani posjeduje stru¢nu spremu i radno iskustvo za izradu tehniCke dokumentacije
prema Zakonu o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), te je upisan u
«Ilmenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva» pod rednim brojem 1019 s danom upisa
21. srpnja 1999. godine.
U Dubrovniku, travanj 2022. godine

Direktor:

Ivo Matkovic dipl. ing. grad.

DUBROVNIK, travanj 2022 12




CANOSA INZENJERING d.o.0. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194
tel:+385-20-311-101, fax:+385-20-311-599, e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr

T.D. 22/22

Investitor:

JAVNA USTANOVA ZBIRKA
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb

Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb

OIB: 78141312758

1.7. Opéi podaci o gradevinskoj konstrukciji

Naziv:

Adresa:

Katastarska ¢estica:

Katastarska opcina:

Vlasnik:

OIB:

Odgovorna osoba:

MUZEJ MIMARA

Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb
2840

Centar

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radi¢a, 10000 Zagreb

61817894937

Ivo Matkovic, dipl. ing. grad.

U Dubrovniku, travanj 2022.

DUBROVNIK, travanj 2022

k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb
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2. TEHNICKI DIO
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2.1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

1. OPCENITO:

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je sukladno Zakonu o gradnji (NN. br.
153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni
su se pridrzavati odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehnickih
propisa na koje upucuje navedeni zakon.

Investitor je duzan:

-Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

-Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.

-Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

-Osigurati struéni nadzor nad gradenjem.

-Osigurati potrebni tehnoloski i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.
-Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

lzvodac¢ je duzan:

-Radove izvoditi u skladu s projektnom dokumentacijom, te prema uputama nadzornog
inZzenjera i nadleznog konzervatora, te drugim nalozima i smjernicama za vrijeme
izvodenja.

-Organizirati kontrolu radova

-Radove izvoditi na nacin da njihova kvaliteta zadovolji zahtijevana svojstva u smislu
pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite
zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i
ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.
-Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom i provjerene u praksi,
a Cija je kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljatevom izjavom o
sukladnosti Sto dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vazec¢im
propisima i nhormama.

- Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki
obradenim rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim
prema vazecim tehni¢kim propisima i svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

-lzvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na izvedbi projektirane sanacije, a prema
potrebi i za pojedine vrste radova.

DOKUMENTACIJA:

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaC mora na gradilistu
posjedovati odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
-Svu potrebnu projektno-tehni¢ku dokumentaciju

-Projekt pripremnih radova i organizacije gradiliSta

-Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova

-Elaborat organizacije gradiliSta s mjerama zastite na radu i zastite od pozZara
-Elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze

-Projekt tehnicke zastite gradiliSta, radova u izgradniji, sigurnosti ljudi i zastite na radu
-Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima
-RjesSenja o imenovanju odgovornih osoba
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-Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog
materijala i opreme (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi
i sl.)

KONTROLNA ISPITIVANJA:

O izvr8enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se
cijelo vrijeme gradenja voditi evidencija te sastaviti izvieS¢e o pogodnosti ugradenih
materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i
standardima. IzvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece
dijelove:

a) Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koliinu uzoraka, namijenu
materijala, mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka, te izvrSenih ispitivanja, podatke o
proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi
ispitivanje

b) Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete

c) Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini, te rok do kojega vrijedi izvjeS¢e

Uzimanje wuzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u
laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga). Uz
dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duzan
priloziti rezultate tekudih ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene koliine. Za
materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija
sukladno propisima Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po
dobivanju dostaviti i nadzornom inzenjeru. Po zavrSetku svih radova izvodac je
obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine.

U provodenju stru€nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi racuna:

a) da se sanacijski radovi izvode u skladu s projektnom dokumentacijom i Zakonom o
gradniji,

b) da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima
projekta,

c) da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Prije poCetka radova, lzvodac je duzan detaljno se upoznati s projektom te Investitoru,
odnosno Nadzornom

inZenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza svakog
izvodaca je potpuno poznavanje projekta i cjelovita primjena tehnickih uvjeta gradenja
za ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja lzvodac i Nadzor duzni su provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom
opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom izvedbe radova
opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, lzvodac¢

DUBROVNIK, travanj 2022 16




CANOSA INZENJERING d.o.0. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 T.D. 22/22
tel:+385-20-311-101, fax:+385-20-311-599, e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr

Investitor:  JAVNA USTANOVA ZBIRKA Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb

Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb
OIB: 78141312758

je za to duzan prethodno pribaviti suglasnost Nadzornog inzenjera. Ovaj e prema
potrebi upoznati Projektanta s predloZenim izmjenama i traZiti njegovu suglasnost.

lzvodac€ je duZan sva odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom nastala tijekom
izvodenja radova unijeti u projekt, a po zavrSetku radova Investitoru predati projekt
stvarno izvedenog stanja. lzvoda¢ mora za vrijeme trajanja radova obavezno voditi
gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument predvida, a svi zahtjevi i
upute, kako od strane Nadzornog inZenjera, tako i strane Izvodaca, moraju biti upisani
u dnevnik.

PROPISI | STANDARDI:

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedece gradevinske regulative i zakona, kao

i drugih propisa:

« Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

» Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19i 118/20 )

» Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,

61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20i 117/21)

* Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18 i 104/19)

* Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22)

* Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju
gradevinskih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11 i 118/19)

* Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN.br.

118/19)

* Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vazeéim

normama.

NADZOR:

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s TehniCkim
uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na
verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se
upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni
inzenjer (kontinuirano).

lzvoda¢ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju
gradevinskog dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba
izvodaCa, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce
koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz
gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova
naredne faze nadzorni inZzenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri
nastavak radova.

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili
preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i
njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno namijeni koja proizlazi iz
projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera. Projektant ima
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pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Struéni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZzenjer
je predstavnik investitora, plaéen je od investitora i izvrS8ava svoju odgovornost prema
njemu. Nadzorni inzenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove
u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u
skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje
i odreduje dinamiku plaéanja graditelju sukladno koli€ini izvr§enih radova i ugradenom
materijalu. U slu€aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer stalno
obavjesStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova. Nadzorni
inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

IzvjeS¢e o izvedenim radovima

Da bi se sacCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu
izraditi izvjeS€e o svim izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeSc¢u treba
staviti na eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI:

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢ée osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

+ utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

* mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
* potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela
konstrukcije.

VeliCina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim
ispitivanjima istih svojstava na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazecim
normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inzenjera povjeravaju odgovarajucoj
ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba
preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i
ovlastena institucija koja je utvrdila veliCinu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

MJERE ZASTITE OD POZARA:

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima
tehniCke prakse usvojene mjere zastite od pozara. To podrazumijeva prvenstveno
osiguranje potrebnog minimalnog zastithog sloja armiranobetonskih konstrukcijskih
elemenata te izvedbu protupozarne zastite CeliCnih elemenata konstrukcije premazima
ili oblaganjem, Mjere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje
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nadlezna sluzba investitora, odnosno tehnolog, u skladu sa Zakonom o zastiti od
pozara i vazecCe tehniCke regulative.

Investitor je putem sluZzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih
potrebnih mjera za zastitu od pozara. SluZba za odrzavanje treba imati plan zastite od
pozara, kojim se propisuju mjere za sprjeCavanje pojave pozara, te protupozarna
sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru¢njak, imenovan od strane rukovoditelja
sluzbe investitora zaduZene za odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

MJERE ZASTITE NA RADU:

lzvoda€ je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere
predvidaju odgovaraju¢u organizaciju rada, te opremu i radnje obavezne po Zakonu o
zastiti na radu i drugim podzakonskim propisima iz podrucja zastite na radu a koje su
prikladne projektiranoj vrsti radova. lzvodaC je duZan provesti sveobuhvatno
osiguranje pogona, uredaja i strojeva.

Kod zastite radnika, izvodac¢ je duzan provesti sve mjere osiguranja za rad s teSkim
teretima, rad na visini, rad na skeli, rad ispod viseceg tereta, rad s dizalicama, rad s
opremom pod elektricnim naponom, rad s eksplozivnim plinovima, rad s
antikorozivnim sredstvima — bojama i lakovima, otrovnim i zapaljivim teku¢inama.
GradiliSste mora biti zasti¢eno od nepozvanih osoba. Provedbu zastitnih mijera
provjerava voditelj radova. Nadzor vr§e nadzorni inZenjer te nadlezna inspekcija.

2. BETONSKE | ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE
PROJEKT BETONA

TehniCka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bithe za
krajnju namjenu i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 206-1, normama na
koje ta norma upucuje i odredbama vazeceg tehni¢kog propisa TPGK.

Prije pocCetka izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona izvoditelj radova
duzan je izraditi projekt betona na temelju projekta konstrukcije a koji mora
sadrzavati:

-Projekt sastava betona, koliCine i tehniCke uvjete za projektiranje klase betona -
plan betoniranja, organizaciju i opremu

-nacin transporta i ugradnje betonske mjesavine

-nacin njegovanja ugradenog betona

-program kontrole proizvodnje i sukladnosti betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje
sastava betona po komponentama, i.t.d.

Izvoditelj radova odnosno proizvodac¢ betona (u daljnjem tekstu uvjetovatelj) izraduje
projekt sastava betona na temelju tehnic¢kih uvjeta sadrzanih u projektu konstrukcije
kao Sto su dimenzije presjeka, postoci armiranja i moguci uvjeti ugradnje.

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije predvidena je ugradnja betona sa
specificiranim tehni¢kim svojstvima (projektirani beton), betona zadanog sastava, te
betona normiranog zadanog sastava kod €ega su zadnje dvije vrste betona betoni
kakvoce do razreda tlatne C¢vrstoce C16/20 namijenjeni izradi nearmiranih

elemenata na mjestu proizvodnje betona. Uvjetovatelj kvalitete betona treba osigurati
da svi relevantni zahtjevi za svojstva betona budu uklju€eni u specifikacije dane

DUBROVNIK, travanj 2022 19




CANOSA INZENJERING d.o.0. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 T.D. 22/22
tel:+385-20-311-101, fax:+385-20-311-599, e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr

Investitor:  JAVNA USTANOVA ZBIRKA Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb

Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb
OIB: 78141312758

proizvodacu. Odredivanje projektiranog sastava betona prema zahtjevima zadanih
parametara izvodi se na temelju prethodnih ispitivanja svjezeg i otvrdlog betona
pripremljenog od predvidenih materijala te za predvidene uvjete gradenja i zahtjeve
projekta odnosne gradevine prema TPGK-u. Ispituju se svojstva srednje tlacne
¢vrstoCe, vlacna Cvrstoca, gustoc¢a betona, modul elasticnosti, skupljanje i puzanje,
vodonepropusnosti, otpornosti na mraz , soli i kemijske agense i.t.d.

PLAN BETONIRANJA

Plan betoniranja sadrzi:

-vrstu i mjesto izrade betona

-vrstu i mjesto izrade oplate

-vrstu(e) i mjesto(a) izrade armature(a)

-udaljenost pogona za izradu betona od gradiliSta i vrijeme trajanja transporta

-potreban broj automiksera za transport betona do gradilista

-broj i kapacitet potrebnih sredstava za transport betona na gradilistu (kranovi,
pumpe, pervibratori) - potrebne skele

-redoslijed betoniranja ,debljine ugradivanja betona, mjesta radnih prekida
betoniranja - ostalo eventualno potrebno

SKELE | OPLATE

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, moraju biti projektirane i
konstruirane tako da su otporni na svako djelovanje kojem su izloZeni tijekom izvedbe
i dovoljno Cvrsti da osiguraju zadovoljenje tolerancija specificiranih za konstrukciju, te
da ne utjeCu na cjelovitost konstrukcijskih elemenata. Oblik, funkcija, izgled i trajnost
stalnih gradevina ne smiju biti ugrozZeni ili oSte¢eni zbog svojstava skele i oplate ili
njihovog uklanjanja.

Unutarnje plohe oplata moraju biti Ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim
sredstvom nesSkodljivim za beton u smislu degradacije kakvocCe, promjene boje
povrsinskog sloja ili slabljenja prionjivosti betona i armature.

Oplata za koju je vjerojatno da upija znatnu koli¢inu vode iz betona ili omogucéava
isparivanje mora se prikladno navlaziti kako bi se sprijecio gubitak vode iz betona.
Skela i oplata se ne smiju ukloniti sve dok beton ne postigne dovoljnu &vrstocu
zahtjevanu projektom betona zbog mogucih osteCenja povrSine, preuzimanja
uporabnih djelovanja, te izbjegavanja progiba.

ARMATURA

do prljanja armature organskim tvarima , masno¢ama opcenito, zemljom ili bilo ¢ime
Sto bi umanjivalo prionjivost Celika i betona a neisperivo je prije ugradnje, te do bilo
kakvih mehanickih ostecenja, poput lomova na mjestima zavarivanja, zakrivljenja ili
smanjenja presjeka Sipki zbog korodiranosti a sve nastale defekte treba prije
ugradnje ukloniti primjerenim postupcima.

Armatura se savija i nastavlja na nacin dan u projektu konstrukcije, a njen projektom
predvideni polozZaj osigurava se kod ugradnje grani¢nicima i podmetacima.
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Prije poCetka pojedine faze betoniranja treba izvrsiti pregled polozene armature i
zapisnicki utvrditi da li ista odgovara projektom konstrukcije zahtijevanoj kakvoci,
promjeru, broju Sipki odnosno armaturnih mreza i njihovoj dispoziciji u tlocrtu i
presjeku armiranobetonskog elementa te da li je ta dispozicija osigurana sredstvima
fiksiranja za oplatu. Prenapinjanje i napinjanje mora se vrsiti sukladno utvrdenom i
odobrenom programu napinjanja, te u skladu s projektnom i izvedbenom
dokumentacijom koja mora biti dostupna na gradilistu.

UGRADNJA BETONA

Beton se ugraduje u pogledu nacina i dinamike u svemu prema projektu betona.
Beton se mora pregledati na mjestu ugradnje.

Beton se mora transportirati i ugradivati na nacin da bude izbjegnuta segregacija i
promjena sastava mjeSavine pa time i njegovih svojstava. Beton se mora ugraditi i
zbiti tako da se sva armatura i ugradeni predmeti dobro obuhvate betonom unutar
dopustenih tolerancija za zastitni sloj i da beton postigne predvidenu ¢&vrtocu i
trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanje betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne
spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenja oplate
i skele. Beton se mora tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Vibriranje treba primjenjivati sustavno nakon
istovara betona dok praktiCki ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Tijekom
zavrSne obrade povrSine ne treba dodavati vodu, cement, o€vrs¢iva¢ povrSine niti
druge materijale, osim ako je to specificirano ili dogovoreno.

NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Neposredno po ugradnji beton mora biti zastiCen od prebrzog isuSivanja zbog vjetra i
(ili) visoke temperature zraka, od degradacije prouzroCene utjecajem niske
temperature zraka, kao i od eventualnih vibracija i udara na oplatu.

Beton se njeguje polijevanjem vodom ne suviSe hladnijom od betona kako bi se
izbjeglo nastajanje povrsSinskih pukotina, sve ovisno o klimatskim uvjetima lokacije
gradilista, vrsti i dodacima betonu. Trajanje promjenjene njege mora biti funkcija
razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju. PovrSinska temperatura betona ne
smije pasti ispod 0° C sve dok povrSina betona ne dostigne &vrstocu pri kojoj se
smrzavanje moze podnijeti bez oStecenja.

Najvisa temperatura betona u dijelu ne smije prijeé¢i 65° C, osim ako su osigurani
podaci koji potvrduju da s kombinacijom upotrebljenih materijala viSe temperature
nece imati znatan nepovoljni u€inak na uporabna svojstva betona.

PREDGOTOVLJENI BETONSKI ELEMENTI

Uporaba na gradilistu proizvedenih elemenata ili predgotovljenih betonskih elemenata
mora se provijeriti i rijeSiti projektom uskladenosti izmedu njih i ponaSanja cijele
konstrukcije. Rukovanje, skladiStenje i zastita predgotovljenih elemenata mora se
provoditi u skladu s projektnom specifikacijom. Izvedba predgotovljenih elemenata
mora biti sukladna s planovima i detaljnim nacrtima sklapanja i s redoslijedom radova
u radnom programu. Tijekom postavljanja mora se provjeriti ispravnost polozaja
elemenata, dimenzijska toCnost oslonaca, stanje spojnica i cjelokupni sklop
konstrukcije, te naciniti potrebne prilagodbe.
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ZAVRSNA OCJENA KAKVOCE BETONA U KONSTRUKCUJI

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke
kojim se osigurava sliedivost identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o
sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznaavanja gradevnih proizvoda
propisani u Prilozima TPGK te druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz,
skladistenje, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te njegova utjecaja na svojstva
i trajnost betonske konstrukcije. ZavrSnom ocjenom kakvoée betona u konstrukciji
dokazuje se sigurnost i trajnost iste ili se, u protivnom, traze naknadni dokazi
kakvoce.

MJERODAVNI STANDARDI PRI IZRADI | UGRADNJI MATERIJALA

HRN EN 206-1:2002 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(EN 206-1:2000)

HRN EN 206-1/A1 :2004 Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i
sukladnost (EN 206-1 :2000/A1 :2004)

HRN EN 206-1/A2 Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN
206-1:2000/prA2:2004)

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona - 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona - 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona - 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjezeg betona - 4 dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona - 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjeZzeg betona - 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona - 7. dio: Sadrzaj pora - Tlatne metode
HRN EN 12390-1 Ispitivanje o€vrsnulog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi
zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka
za ispitivanje Cvrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 3. dio: Tlacna Cvrsto¢a uzoraka
HRN EN 12390-6 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 6. dio: Vlacna Cvrsto¢a cijepanjem
uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje o€vrsnulog betona - 7. dio: Gustoc¢a o&vrsnulog betona
HRN EN 12390-8 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 8. dio: Dubina prodiranja vode pod
tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje o€vrsnulog betona - 9. dio: otpornost na smrzavanje
ljustenjem

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor - 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran
prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli€ine

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti

HRN U.MI .057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN 1J.MI .016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu | injekcijskim smjesama - Metode ispitivanja -
11. dio: Utvrdivanje karakteristika zra¢nih pora u o€vrsnulom betonu

HRN ENI 2504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni uzorci -
Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne Cvrstoce

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 2. dio: Nerazarno ispitivanje -
Odredivanije veli¢ine odskoka
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HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji - 3. dio: Odredivanje sile Cupanja
HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji - 4. dio: Odredivanje brzine
ultrazvuka

EN 13791 :2003 Ocjena tlaéne Cvrstoce betona u konsatrukcijama ili u konstrukcijskim
elementima

HRN EN 13670-1:2002 Izvedba betonskih konstrukcija - 1. dio: Opéenito (ENV 13670-
1:2000)

HRN 1J.MI .046:1984 Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem

HRN U.MI .047:1987 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterecenjem i
ispitivanje do sloma

HRN EN 4866:1999 Mehanicke vibracije i udari - Vibracije gradevina - Smjemice za
mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine (ISO
4866:1990+Dopuna 1:1994+Dopuna 2:1996)

HRN EN 13791 :2003 Ocjena tla¢ne ¢vrstoce betona u konstrukcijama ili u
konstrukcijskim elementima

HRN ISO 15686-1:2002 Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 1. dio:
Opca nacela (1ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002 Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 2. dio:
Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 3. dio:
Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

HRN 12504-1:2000 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni uzorci -
Uzimanje, pregled i ispitivanje tlaéne ¢vrstoce (EN 12504-1-.2000)

HRN 12504-2:2001 Svojstva betona u konstrukcijama - 2. dio: Nerozorno ispitivanje -
Odredivanije indeksa sklerometra (EN 125042:2001)

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 3. dio: Odredivanje sile
Cupanja (pull-out) (prEN 12504-3:2003)

HRN EN 12504-4:2004 Ispitivanje betona - 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvu¢nog
impulsa (EN 12504-4:2004)

HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje o€vrsloga betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi
zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

HRN EN 12390-3:2002 Ispitivanje o€vrsloga betona - 3. dio: TlaCna Cvrstoc¢a ispitnih
uzoraka (EN 12390-3:2001)

NORME ZA CELIK ZA ARMIRANJE

HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - . dio: opéi
zahtjevi (prEN 10080-1:1999)

HRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A (prEN 10080-2:1999)

HRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 3. dio: Tehnigki
uvjeti isporuke Celika razreda B (prEN 10080-3:1999)

HRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C (prEN 10080-4:1999)

HRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 5. dio:
TehniCki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999)

HRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armatumi &elik - 6. dio:
TehniCki uvjeti isporuke zavarenih resetki za gredice (prEN 10080-6:1999)
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HRN CR 10260 Sustavi oznacivanja Celika - Dodatne oznake (CR 10260:1998)

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta Celika

HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih ¢elika - Tehnicki
uvjeti isporuke

HRN EN 10027-1 Sustavi oznacivanja Celika - 1. dio: Nazivi Celika, glavni simboli
HRN EN 10027-2 Sustavi oznacCivanja Celika -2. dio: Broj¢ani sustav

EN 10079 Definicije €elicnih proizvoda

HRN EN 10204 Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju (ukljucuje dopunu
A1 :1995)

HRN EN 523 Celi¢ne cijevi (buZiri) za kabele za prednapinjanje - Nazivlje, zahtjevi,
kontrola kvalitete

HRN EN ISO 17660 Zavarivanje Celika za armiranje

HRN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivaca - Zavarivanje taljenjem - 1. dio:
Celici

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja - Zadaci i odgovornosti

HRN EN 729-3 Zahtjevi za kakvoCu zavarivanja - Zavarivanje taljenjem metalnih
materijala - 3. dio: Standardni zahtjevi za kakvocu

HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci - Nomenklatura postupaka i referentni
brojevi

HRN EN ISO 377 Celik i &eliéni proizvodi - PoloZaj i priprema uzoraka i ispitnih
uzoraka za mehanicka ispitivanja HRN EN 10002-1 Metalni materijali - VIacni pokus -
1. dio: Metoda ispitivanja (pri sobnoj temperaturi) nepropusnosti (Odredivanje gubitka
vode)

EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija - 1. dio: Opc¢a pravila i
pravila za zgrade

EN 1992-1-2 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija - 1-2 dio: Opc¢a pravila -
Projektiranje konstrukcije na pozar.

3. CELICNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni TehniCkog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) potrebno je radove
izvoditi prema:

1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,

2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,

3. Tehnoloskom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlastene osobe

lzrada i montaza CcCeli€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno
ovlastenje, provjereno iskustvo i reference na izradi ovog tipa konstrukcija. I1zvodac
radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu dokumentaciju, te sve
nejasnoCe ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inzenjerom i
projektantom konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostauviti
na uvid nadzornom inZenjeru odnosno projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda€ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu
konstrukcije obuhvac¢ene u ovom elaboratu.
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lzvodacC radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se
utvrduju uvjeti garancije, ali u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin
obraCunavanja izvrSenih radova pri montazi Celicne konstrukcije utvrduje se ugovorom
izmedu investitora i izvoditelja.

3.1. MATERIJAL ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

3.1.1. Kvaliteta celi¢nih proizvoda

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od €elika odreduju se odnosno provode se
prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i normama na koje te
norme upucuju. Konstrukcijski elementi Celicne konstrukcije trebaju biti kvalitete u
skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal
Svi Celi¢ni elementi S355JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, ploCevina i Sipki koji se koriste za
izradu CeliCne konstrukcije mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

HEA i IPE S235JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10219-2
Kruzne cijevi, normalno S235JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR prema HRN EN 10279
L-profili S235JR prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili S235JR

PloCe za detalje (normalno) S235JR prema HRN EN 10025-2
Plo¢e vlaéno naprezane okomito na povrSinu S235N-Z35 prema HRN EN 10164-Z35
Okrugle Celi¢ne Sipke (vlacni elementi) S235JR prema HRN EN 10060

Kvadratni cijevni profili projektirani su kao hladno oblikovane cijevi prema HRN EN
10219-2. U slu€aju da zbog izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog
spoja nije moguce pojedini element izvesti od hladno oblikovanih cijevi, kako je
predvideno ovim projektom, potrebno je usvoijiti odgovarajuci toplo oblikovani cijevni
profil prema HRN EN 10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije ¢eli¢nih proizvoda

Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovarajucom
normom danom u tocCki 3.1.1. Proizvodac cCelicnih proizvoda treba deklarirati svoj
proizvod na temelju ispitivanja koristeci inspekcijsku potvrdu tip 3.1 prema normi HRN
EN 10204.

IzvodacC CeliCne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN
EN 10204 od proizvodaCa za sve celiCne proizvode koriStene u izvedbi nosive
konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inzenjeru ili gradevinskoj inspekciji.

Dimenzije i tolerancije Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki
3.1.1.

3.1.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik ¢elichog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se
zamijeniti ako se moze dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proraCunom
odabranih proizvoda te da je zadrzana kompatibilnost s proracunatom konstrukcijom.
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3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionickl nacrti, radioni€a izrada i montaza Celi¢ne konstrukcije treba biti u skladu s
normama HRN EN 1090-1 i HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog
elaborata.

3.2.1. Mehanicki spojni elementi - vijci

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i
normama na koje te norme upucuju. Vijcane veze glavne nosive konstrukcije izvode
se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 8.8. ili 10.9 prema HRN EN898-1.
Vij€ane veze sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN
EN 15048 kvalitete 8.8 ili 10.9 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci ¢elicne konstrukcije
izvest ¢e se minimalne kvalitete S355JR.

Vijci, matice i podloske koje ¢e se primjenjivati pri montazi Celicne konstrukcije biti ¢e
to¢no specificirane na izvedbenim nacrtima (radioni¢ka dokumentacija) u skladu s
normama navedenim u tocki 3.5. i sljedecim tablicama:

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica (HRN EN ISO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 4032:2013)
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) —k.v. 8 (HRN EN ISO 7089:2008 )

Zavrsna obrada - Vruce cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podlosku.

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )
Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10

Podloska (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

Zavrsna obrada - Vruce cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima
definiranim u HRN EN 1993-1-8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se
odnosno provode prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i
normama na koje te norme upucuju.

Zavari na celiCnoj konstrukciji ¢e se to¢no prikazati i specificirati na izvedbenim
nacrtima (radioniCka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao Sto su: granica popustanja, vlacna Cvrstoca,
relativna deformacija pri slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od
zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.
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3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i
normama na koje te norme upucuju.

Ovim projektom je predvidena slijedeCa antikorozivna zastita cCelicnih elemenata
nosive konstrukcije:

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ

Vruce cinanje
- niz normi HRN EN ISO
14713 -

Visoka H (> 15

Svi €eliéni elementi .
godina )

Alternativno, antikorozivna zastita za mozZe se izvesti bojanjem C2 prema nizu normi
HRN EN ISO 12944.

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja
P2 prema HRN EN ISO 8501-3, te abrazivno odistiti do trazenog stupnja Sa 2 %
prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i traZzeni profil hrapavosti koji
odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

PovrSinske pogreske toplo valjanih Celi¢nih plo¢a, Sirokih traka i profila koje nisu u
skladu sa zahtjevima norme HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s
prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za cijevne profile koji moraju biti u
skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1
(hladno oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVOPENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

lzvodenje Celicne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehniCke
i/ili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u
skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22), za klasu izvodenja prema HRN EN
1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Svi &eliéni elementi EXC2

3.5. IZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od ¢elika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti
za izvedbu cCelicne konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost
nadzornog inzenjera i projektanta konstrukcije, moze se zamijeniti ako se moze
dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proraCunom odabranih i
da kompatibilnost s proraCunom je zadrzana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od Ccelika
odreduju se, odnosno provode se prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17/17,
75/20i 7/22) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od Celika provodi se:
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- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane
proizvode iz konstrukcijskog Celika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo
oblikovane Suplje profile od nelegiranih i sitno zrnatih konstrukcijskih ¢elika,
odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje profile
za Celi€ne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika, te odredbama "TPGK"
(NN. br. 17/17, 75/20 i 7/22) i posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i Kriterijima
ocjenjivanja sukladnosti, za sva svojstva proizvoda od Celika odredena
odgovarajucom normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22), koja
svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaniCke otpornosti i
stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar, za proizvode od Celika za koje norme
ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i
posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od Celika, ovisno o vrsti

proizvoda, provodi se prema normama na koje upucéuje odgovaraju¢a norma ""TPGK"

(NN.br. 17/17, 75/20i 7/22).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste
(prema izboru nadzornog inZenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede stati¢kog raspona preko 10,0 m

- reSetke statiCkog raspona preko 10,0 m kontrolirat gorniji i donji pojas reSetki,

Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedeéih karakteristika
materijala:

- granica razvlacenja

- Cvrstoca

- izduzenje

- zilavost
Za odabrane Sarze provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice
razvlaCenja, €vrstoCe i izduzenja, te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za Zilavost.
Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprijeCavanja pojave dvoplatnosti za
debljine =2 20 mm.

3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehaniCkih spojnih
elemanta odreduju se, odnosno provode se prema normama navedenim u "TPGK"
(NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

- prema postupku i kriteriima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN
14399-1, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i posebnog
propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata,
ovisno o vrsti mehanickog spojnog elementa, provodi se prema normama na koje
upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22).
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3.5.3. Zavarivanje

Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti
samo preporuke i zahtjevi kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene
dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN
1011. Opcenito zavarivanje treba biti elektrolu¢no u skladu s HRN EN 1011-1, a
prema potrebii s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima prikazanim u ovom poglavlju.
lzvodaé mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete
kvalitete definirane u normi HRN EN I1SO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivaca, zapisi kvalifikacija postupaka
zavarivanja, specifikacije postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu
treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za koordinaciju postupka
zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje
poslodavcu, inZzenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

lzvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim
postupkom zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN
ISO 9692-2. Potrebno je poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja prije
zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih
elemanta odreduju se, odnosno provode se prema normama navedenim "TPGK"
(NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje,
ovisno o vrsti, provodi se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma
"TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivada

Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
ISO 9606-1. Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedoCena i certifikatom
potvrdenim od strane ispitivaca ili ispitnog tijela.

Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se
navode u normi HRN EN ISO 9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja

Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom
HRN EN ISO 15609-1 i provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od
strane izvodaca Celicne konstrukcije.

Ispitivac ili ispitno tijelo mora provijeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u
skladu s normom HRN EN ISO 15614-1.

Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka
zavarivanja pod nadzorom koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju
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biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili moraju sadrzavati sve relevantne
informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim
formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celicne konstrukcije.

3.5.3.4. Postupak montaze
Kratki privremeni zavari mogu se Koristiti pod uvjetom:

- da su poloZeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni bruSenjem
tako da je sljedecCe zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duZina
normalnih zavara do duZine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog
dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak zavarivanja u skladu s toCkom
3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja kao u tocki
3.5.3.3 te da se dokaZe da su potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje Ce se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj
se javljaju samo tlacne sile.

Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija

minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montaZu treba biti u skladu sa zahtjevima
za stalne zavare. Ako je neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni
plamenom na mjestima udaljenim ne manje od 3 mm od povrSine ishodnog materijala.
Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrucje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti
testiranjem penetrantima. Dijelovi potrebni za izradu ili montazu ne smiju se uklanjati
Ceki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zastita

Izvedba antikorozivne zastite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti
sustava antikorozivne zastite provode se prema normama nevedenim u "TPGK"
(NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje
sustava antikorozivne zastite provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN ISO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713
Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporueni od strane istog proizvodaca;
ukoliko to nije moguce, potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu
temeljnog/medu/zavrSnog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inZenjera
(projektanta) za sve materijale koji ¢e se Koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i
odobrenje (suglasnost).

3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrSine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te
zadovoljavati stupanj pripreme povrsine Sa 2 72 prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna
hrapavost povrsine treba odgovarati stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.
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3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrzi
vidljive tragove slijevanja, mreskanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravnomjerno
rasporeden na povrSini i ostale oStecenja koja mogu dovesti do neuspjeSno
provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina viaznog sloja

Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijekom nanoSenja odgovaraju¢im
uredajem za mjerenje debljine vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br.
1).Vrijednost za preracunavanje odnosa debljina vlazni/suhi sloj mora biti prethodno
izraCunata i dana na uvid voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhogq sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja
(magnetski ili elektricni mjerni uredaji) prema standardu ISO 19840 nakon nanoSenja
svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku radova. Najvec¢a dozvoljena
debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije
prekoraciti 120 [um], pri ¢emu nisu utvrdene nikakve pukotine. Najve¢a dozvoljena
debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne smije biti tri puta veéa od najveée
specificirane u tablici zastitnog sistema ukoliko ne postoje stroZza ograniCenja
navedena u tehni¢kim listovima Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne
smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.

3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno
prema ISO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije
specificirano mora se usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu¢aju ne smije
biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje prionljivosti izvesti metodom ASTM
D 3359 D4541 ili 1ISO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje
lzvoda€¢ mora osigurati poduzimanje zastitnin mjera prilikom pakiranja i odlaganja u
sanduke kako bi se izbjeglo osteCenje zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprijeCilo mehaniCka ostecenja, a time i
atmosferska korozija, tiekom transporta i skladiStenja na gradilistu.

Svi Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliste moraju biti poloZeni na odgovarajuée
potpornje ili pragove od drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se
dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima. Tijekom
istovara i montaZze mora se Koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza celi¢ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

lzvodac€ treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji
(projektiranje i upravljanje). U njoj treba voditi rauna o informacijama koje je
poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montazu i program. lzvodac treba dostaviti
izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZzenjeru najmanje dva tjedna prije nego Sto
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zapoCne montaza. Montaza ne bi trebala pocCeti prije nego je izjava o metodi
prihnvaéena od strane projektanta i nadzornog inZenjera. Prihvadanje od strane
nadzornog inzenjera znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se moze
pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji
temelja za radove moraju se mijeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti
obradeni i sigurno slozeni na nacin da se smanji opasnost od povrSinske abrazije i
Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio ostecen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vracen u
skladu sa standardima proizvodnje kao $to je navedeno u ovom opisu.

Ploe za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno
postavi i izravna, a moraju biti dostatne veliCine da se izbjegne lokalni lom betona.
PloCe za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi doslo do sprje¢avanja
naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne ploce. PloCe za izravnavanije na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu. Zalijevanje se ne smije provoditi ispod lezajne
plo¢e dok dovoljan dio konstrukcije nije poravnat i adekvatno pripremljen. Neposredno
prije podlijevanja prostor ispod stupova leZajne plo€e mora biti Cist, bez ikakvih stranih
tijela.

3.5.5.2. Stabilnost

Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvoda¢a o mjestima na konstrukciji na
kojima su potrebna privremena pri¢vrScenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost
pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali neceli¢ni dijelovi konstrukcije nisu
izgradeni. lzvodac treba projektirati i osigurati privremena pri¢vrScenja i oslonce.
Projektant treba osigurati dovoljnu koli€¢inu informacija kako bi omogucio izvodacu da
projektira potrebne privremene radove.

Ako izvodaC tiekom montaze Kkoristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa
stalnima, isti se uklanjaju nakon izravnavanja konstrukcije te nakon Sto su postavljena
stalna pricvrS¢enja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije pod djelovanjem najgorih
sluCajeva stalnog i korisnog opterecenja, te optereCenja vjetrom. lzvodaC treba
osigurati da niti jedan dio konstrukcije nije trajno oStecen tijekom same montaze, a niti
od privremenih optereCenja koja djeluju na konstrukciju za vrileme montaze.
Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvodaC na gradiliStu ne smije staviti
teret na djelomicno montiranu CeliCnu konstrukciju bez dopusStenja izvodaca celiChe
konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravnavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguée nakon montaze. Stalni
spojevi ne bi trebali biti izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u
horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene konacne dimenzije istih. Zbog
toga treba uzeti u obzir uCinke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje
prilikom mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna
temperatura treba iznositi 20 °C.

3.5.5.4. Zavarivanje na terenu
Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s tockom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba
poduzeti mjere opreza kako struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje
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prolazi te postaviti odgovaraju¢a lokalna uzemljenja na podru€ju zavarivanja.
Zavarivanje nije dopusSteno za vrileme nevremena ukoliko se ne poduzmu
odgovarajuce zastitne mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je Celicna konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac treba potpisati
te ispostaviti poslodavcu na potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda
oznacava sljedece:
- Potpis izvodaCa znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi
spojevi dovrdeni i da je konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i
zahtjevima ugovora.

- Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u
skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvodac€ konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da
postupci za projektiranje, detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu
obradu Celi¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati zavr§en posao u skladu sa
zahtjevima specifikacija. 1zvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije
poCetka radova, te osigurati projekt za sustav upravljanja kvalitetom ako isti nije
pokriven u globalnom projektu. Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava
zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane akreditiranog tijela za certificiranje ili
otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca. Sustav treba obuhvatiti sve
postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
lzvodac€ treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane
u specifikacijama projekta.

3.5.6.3. Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u tocki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni
poslodavcu i inspekcijskom tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA
GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine,
moraju u svemu biti prema "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22); za razred (klasu)
izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-2:2012.

3.6.1. Predmontaza celi¢ne konstrukcije

Za karakteristiCne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu
montazu u pogonu.

DUBROVNIK, travanj 2022 33




CANOSA INZENJERING d.o.0. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 T.D. 22/22
tel:+385-20-311-101, fax:+385-20-311-599, e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr

Investitor:  JAVNA USTANOVA ZBIRKA Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb

Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb
OIB: 78141312758

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom
eksploatacije te bi trebao provoditi sljedece aktivnosti:

- osigurati program odrZavanja Celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o Celicnoj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuce (redovite) godisnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak Celi€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda

uoCena bilo kakva $teta, a sve u skladu s vaZzecim standardima i propisima.

OdrzZavanje i preglede potrebno je provoditi u skladu s "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i
7/22), te u skladu s tablicom ispod:

Tip pregleda Ucestalost pregleda .
konstrukcije konstrukcije Opis pregleda
Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
Tekuéi kontrolni Godisni nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera
pregled odisnje vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite
Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja
< ; ; Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti
Opc¢i pregled Svakih 5 godina ’
pelpreg g gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola
debljine stjenke nosc¢a, kontrola spojnih
sredstva, zavara.
Prema potrebi nakon | Ako se tekucim i/ili op¢im pregledom utvrde
Posebni pregledi opceg ifili tekuceg ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i
pregleda ostecenja.

lzvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer
potres, pozar ili na zahtjev inspekcije.

Tip pregleda Ucestalost pregleda .
konstrukcije konstrukcije Opis pregleda
Utvrdivanje opc¢eg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja
nakon izvanrednog Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti

Izvanredni pregled .
2V ' preg dogadaja gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola

debljine stjenke nosca, kontrola spojnih
sredstva, zavara.

Ako se tekucim i/ili op&im pregledom utvrde
ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i
ostecenja.

Prema potrebi nakon

Posebni pregledi izvenrednog pregleda

Zahtjeve ucestalosti periodicnih pregleda tigkom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela
gradevine u svemu provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22).
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3.8. PROTUPOZARNA ZASTITA

Sve elemente Celicne konstrukcije premazati protupozarnim premazom,
vatrootpornosti R 90 minuta.

3.9. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA IZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20 i 7/22)

Celik:

1. HRN EN 10017 - Valjana ¢&eli¢na Zica za vucenje i/ili hladno valjanje - Mjere i dopustena odstupanja
2. HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

3. HRN EN 10021 - Op¢i tehnicki uvjeti isporuke za &eliCne proizvode

4. HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama - Dopustena odstupanja oblika i mjera
5.  HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika

6. HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

7. HRN EN 10029 - Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mm ili viSe

8. HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih &elika - Dopustena odstupanja mjera i oblika
9. HRN EN 10048 - Toplo valjana Celi¢na traka -- Dopustena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo€a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih

i legiranih Celika - Dopustena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokraénom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza -
Mijere i dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celiéni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle ¢eli¢ne Sipke za opcu namjenu - Mjere i dopustena
odstupanja oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih ¢eli¢nih plo¢a, Sirokih traka i profila

15. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito na
povrsinu proizvoda - Tehnicki uvjeti isporuke

16. HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

17. HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika

18. HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za Celi¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih
Celika

19. HRN EN 10268 - Hladno valjani eli¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvlaenja za
hladno oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke

20. HRN EN 10279 - Toplo valjani &eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRNEN 15048 - Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predopterecenja

2. HRNENISO 898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih Celika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi

6. HRNEN 13479 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Op¢a norma za dodatne materijale
i praskove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRN EN ISO 2560 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - OblozZene elektrode za ru¢no

elektroluéno zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih celika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za
zavarivanje taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za
elektroluéno zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za
nelegirane i sitnozrnate Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, zice
punjene praskom i kombinacije Zica/prasak za elektrolu¢no zavarivanje pod
praskom nelegiranih Celika i sitnozrnatih ¢elika — Razredba
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11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje — ObloZene elektrode za ru¢no
elektroluéno zavarivanje (REL) &elika visoke ¢vrsto¢e — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom
zasticenih i bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sithozrnatih
Celika - Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih Celika — Razredba

lzvodenje

1. HRN EN 1090 - lzvedba Celi¢nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka za metalne materijale

3. HRNEN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale.
Op¢a pravila

4. HRNEN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRNENISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala

6. HRNENISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale —
Specifikacija postupka zavarivanja

8. HRN ENISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Ispitivanje postupka zavarivanja

. HRN EN ISO 9606-1 - Provjera osposobljenosti zavarivaéa - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva
nastalih taljenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim Cesticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvucno ispitivanje - Tehnike, razine
ispitivanja i ocjenjivanje

Antikorozivna zastita:

1. HRN EN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

2. HRN EN ISO 8501 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -
Vizualna procjena Cisto¢e povrsine

3. HRNENISO 8503 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda --
Svojstva Hrapavosti povrsina ¢eli¢nih podloga €is¢enih mlazom abraziva

4. HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom
boja

5. HRNEN ISO 1461 - Vruée pocin€ane prevlake na zeljeznim i Celi¢nim predmetima

4. DRVENE KONSTRUKCIJE

Pri odabiru materijala, izvodenju, zastiti i odrzavanju potrebno je koristiti se
odredbama za drvene konstrukcije definiranim u TehniCkom propisu za gradevne
konstrukcije (NN 17/17, 75/20 i 7/22).

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije
se ugraditi u drvenu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom i
ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa. ProizvodaC¢ odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su
poduzeti odgovaraju¢e mijere u cilju odrZzavanja svojstava gradevnog proizvoda
tijekom rukovanja, skladistenja i prijevoza, a izvodaC drvene konstrukcije tijekom
prijevoza, rukovanja, skladisStenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Drvo koje se lijepi mora imati sadrzaj vode koja odgovara tehnickoj uputi proizvodaca
liepila ali ne manje od 9% i ne viSe od 15% s time da maksimalna razlika sadrzaja

vode elemenata koji se lijepe smije biti + 2 %.
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Pocetne imperfekcije u sredini Stapnog elementa, tj. odstupanje od pravca osi Stapa,
i vitkih savijenih nosaca kod kojih se moze javiti izvijanje kao i kod okvira ne smiju biti
vece od 1/500 duljine za lijepljeno lamelirano drvo odnosno 1/300 duljine za cjelovito
drvo.

Nije dopusteno ugradivanje razliCitih vrsta spajala u jednom spoju, ukoliko nemaju
iste ili sli¢ne elasto-mehanicka svojstva.

Nije dopustena uporaba razli€itih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijeplijene drvene
konstrukcije.

Nije dopuStena ugradnja elemenata koji nisu preventivho zasticeni postupcima
organizacijske zastite na nacin da se sprijecCi ponovno vlazenje drvene grade tijekom
transporta, obrade, meduskladiStenja, montaze i uporabe, izbjegavanjem izravnog
kontakta sa vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem.

Gradenje gradevina koje sadrZe drvenu konstrukciju mora biti takvo da drvena
konstrukcija ima tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim
Propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim
projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora
utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i
podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podacima u oznaci,

- je li gradevni proizvod isporu€en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za
njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno iz stavka 1. ovoga Clanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o
vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod
isporuCen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje
izvoda€ mora imati na gradiliStu.

Odrzavanje drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju njezina tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom

gradevine i ovim Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisom

Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

- redovite preglede drvene konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine, ovim Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnii,

- izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

- izvodenje radova kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili se vrata u stanje
odredeno projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim
je drvena konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja drvene konstrukcije, dokumentira se u
skladu s projektom gradevine te: - izvjeS€ima o pregledima i ispitivanjima drvene
konstrukcije,

- zapisima o radovima odrzavanja,
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- na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u
skladu s odredbama Zakona o gradnji nije Sto drugo odredeno.

NORME ZA KONSTRUKCIJSKO DRVO
HRN EN 14081-1:2006

HRN EN 14081-2:2010

HRN EN 14081-3:2006

HRN EN 14081-4:2010

HRN EN 385:2006

NORME ZA PLOCE NA OSNOVI DRVA
HRN EN 13986:2008
HRN EN 14279:2009
HRN EN 14374:2006
HRN EN 634-1:2002

NORME ZA STAPASTA SPAJALA
HRN EN 14592:2008

NORME ZA SPAJALA POSEBNE IZVEDBE
HRN EN 14545:2008
HRN EN 912:2006

NORME ZA LJEPILA ZA NOSIVE KONSTRUKCIJE
HRN EN 12436:2005

HRN EN 301:.2007

HRN EN 15425:2008

NORME ZA PREDGOTOVLJENE ELEMENTE
HRN EN 14732

HRN EN 14250:2010

HRN EN 13377:2004

NORME VEZANE ZA TRAJNOST DRVA
HRN EN 335-1:2008

HRN EN 335-2:2008

HRN EN 335-3:2002

HRN EN 350-1:2005

HRN EN 350-2:2005

HRN EN 460:2005

HRN EN 14080:2006

HRN EN 1099:2002

NORME ZA ZASTITNA SREDSTVA
HRN EN 351-1:2008
HRN EN 599-1: 2010
HRN EN 599-2:2008
HRN EN 15228:2009
HRN EN 927-1:2002
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HRN EN 927-2:2007
HRN EN ISO 4618:2008

NORME ZA ZASTITU OD POZARA
HRN EN 13501-1:2010
HRN EN 1995-1-2:2008

NORME ZA PROJEKTIRANJE | PRORACUN
HRN EN 1990:2008
HRN EN 1991-1-1:2008
HRN EN 1991-1-2:2008
HRN EN 1991-1-3:2008
HRN EN 1991-1-4:2008
HRN EN 1991-1-5:2008
HRN EN 1991-1 6:2008
HRN EN 1991-1-7:2008
HRN EN 1991-3:2008
HRN EN 1995-1-1:2008
HRN EN 1995-1-2:2008
HRN EN 1995-2:2008
HRN EN 1997-1:2008
HRN EN 1997-2:2008
HRN EN 1998-1:2008
HRN EN 1998-2:2008
HRN EN 1998-3:2008
HRN EN 1998-4:2008
HRN EN 1998-5:2008

NORME ZA IZVODENJE | ODRZAVANJE
HRN EN 1995-1-1:2008

HRN EN 12872:2002

HRN EN 13183-1:2008

HRN EN 13183-2:2008

HRN EN 594:2006

HRN EN 595:2006

HRN EN 596:2006

HRN EN 1195:2006

HRN 1J.MI .046:1984

HRN U.MI .047:1987

HRN EN 302-1:2005

HRN EN 302-2:2005

HRN EN 302-3:2005

HRN EN 302-3:2005/A1 :2008
HRN EN 302-4:2005

HRN EN 205:2005

HRN EN 15416-2:2008

HRN EN 15416-3:2010
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5. ZIDANE KONSTRUKCIJE

OPCENITO

Za sve materijale i elemente namijenjene za izvedbu zidova od zidnih elemenata

zidanih mortom prije izvedbe treba pribaviti ateste o standardnoj kakvoci bilo da su

dostavljeni od proizvodaca odnosno isporucitelja ili pribavljeni naknadnim ispitivanjem

prije ugradnje.

Zidarski radovi moraju se izvoditi u svemu uskladeno s TehniCkim propisom za
gradevne konstrukcije (NN 17/17, 75/20 i 7/22) i vazeim normama s obveznom
primjenom.

Zidove s vertikalnim armiranobetonskim serklazima treba izvoditi nazubljeno na spoju

S njima, izmicanjem za polovicu duljine elementa za zidanje u svakom drugom redu.
Redovi elemenata za zidanje moraju biti vodoravni sa reSkama ne debljim od 1cm
osim kod zidanja elementima od "ytonga”-a, kod kojih su reSke ne deblje od 0,5 cm.

Za zidanje se smije uporabiti elemente od pecene gline marke ne manje od MO-10.

Zidanje je nedopustivo kod temperatura zraka nizih od 0 C, a sve eventualno
promrznute zidove treba srusiti i obnoviti.

Mortovi za pojedine namjene moraju imati sljede¢a svojstva odnosno omjere mijeSanja
(ako troSkovni¢kim opisom nije drugacije odredeno):

-produzni cementni mort M5 1:2:5 za zidanje nosivih zidova, M2,5 za zidanje
pregradnih zidova i Zbukanja,

-cementni mort za glazure i za mjesta ugradnje CeliCnih elemenata MIO 1:3,

-cementno mlijeko za prskanje zidova mora sadrzavati 10% oStrog pijeska, - cementni
mort za pacCokiranje 1:4

-vapno za zbukanje mora biti odleZzano najmanije tri mjeseca,

- pijesak za Zbukanje mora biti oStar i ne smije sadrzavati necCisto¢a

-vapneni mort 1:1 za Zbukanje stropova (letvice, trstika),

-vapneni mort 1:3 za unutarnje zbukanje,

-fina Zbuka izraduje se s finim prosijanim pijeskom a izvodi se na potpuno osusenoj
gruboj zbuci, - ukupna debljina zbuke je u granicama 1,5 do 2,0 cm.

NORME S OBVEZNOM PRIMJENOM
ZIDNI ELEMENTI

HRN EN 1996-1-1:2007
HRN EN 1996-1-2:2007
HRN EN 1996-1-3:2007
HRN EN 1745:2003
HRN EN 13501-1:2002
HRN EN 771-1:2005
HRN EN 771-2:2005
HRN EN 771-3:2005
HRN EN 771-4:2004
HRN EN 771-4/A1 :2005
HRN EN 771-5:2005
HRN EN 771-6:2006
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HRN EN 12859:2002

MATERIJALI
MORT

HRN EN 13501-1:2002
HRN CEN/TR 15225:2006
HRN EN 998-2:2003

VEZIVA

D. 1.7.1. Norme za gradevno vapno
HRN EN 459-1:2004
HRN EN 459-3:2004

CEMENT | ZIDARSKI
CEMENT

HRN EN 413-1:2004
HRN EN 197-2:2004
HRN EN 13279-1:2006
HRN CR 14245:2004

DODACI MORTU ZA INJEKTIRANJE NATEGA U BETONU

HRN EN 998-2:2003
HRN EN 934-6:2004
HRN EN 934-3:2004

AGREGAT, VODA, ARMATURA, CELIK ZA ARMIRANJE, CELIK ZA
PREDNAPINJANJE, BETON, PROIZVODI | SUSTAVI ZA ZASTITU | POPRAVAK
BETONSKIH DiJELOVA ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 13139:2003

HRN EN 13055-1:2003
HRN EN 13055-1/AC:2006
HRN EN 13139/AC:2006

POMOCNI DIJELOVI

HRN EN 845-1:2003
HRN EN 845-3:2003
HRN EN 845-2:2003

NORME ZA PROJEKTIRANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1991-1:2005
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HRN EN 1991-2-1:2005
HRN EN 1991-2-2:2005
HRN EN 1991-2-3:2005
HRN EN 1991-2-4:2005
HRN EN 1991-2-5:2005
HRN EN 1991-2-6:2005
HRN EN 1991-2-7:2005
HRN EN 1991-5:2005
HRN EN 1996-1-1:2007
HRN EN 1996-1-2:2007
HRN EN 1996-1-3:2007
HRN EN 1996-2:2007
HRN EN 1996-3:2007
HRN EN 1997-1:2001
HRN EN 1997-2:2001
HRN EN 1997-3:2001
HRN EN 1998-1-1:2005
HRN EN 1998-1-2:2005
HRN EN 1998-1-3:2005
HRN EN 1998-1-4:2005
HRN EN 1998-5:2005

IZVODENJE | ODRZAVANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 13269:2001
HRN EN 13306:2004
HRN EN 13460:2004
HRN EN 13670-1:2002
HRN ISO 15686-1:2002
HRN ISO 15686-2:2002
HRN ISO 15686-3:2004
HRN DIN 18202:1997
HRN DIN 18201:1997
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PROPISI ZA PRORACUN | IZVEDBU KONSTRUKCIJE

Zakon o gradnji ( N.N. 153/13, 20/17, 39/191125/19 )
Zakon o prostornom uredenju ( N.N. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19198/19 )
Zakon o gradevnim proizvodima ( N.N. 76/13, 30/14, 130/17, 39/191 118/20 )
Zakon o zastiti okolisa ( N.N. 80/13, 153/13, 78/15, 12/181118/18 )
Zakon o zastiti od pozara ( N.N. 92/10)
Zakon o zastiti na radu ( N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 1 96/18 )
Zakon o normizaciji ( N.N. 80/13)
Zakon o mjeriteljstvu ( N.N. 74/141111/18 )
Zakon o poslovima 1 djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( N.N. 78/15,
118/181110/19)
10. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije ( N.N. 17/17, 75/2017/22)
11. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( N.N. 35/18 1 104/19 )
12. Uredba o uskladivanju podrucja gradevnih proizvoda s Uredbom (EU) br.
305/2011 u prijelaznom razdoblju ( N.N. 46/13)
13. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slucaju pozaraju ( N.N. 29/13 187/15)
Norme:
14. HRN EN 1990:2011
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
HRN EN 1990:2011/NA:2011
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak
15. HRN EN 1991-1-1:2008
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -- Prostorne
tezine, vlastita tezina i uporabna opterec¢enja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)
16. HRN EN 1991-1-2:2008
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja
na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002)
17. HRN EN 1991-1-3:2008
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja --
Opterecenje snijegom (EN 1991-1-3:2003)
18. HRN EN 1991-1-4:2008
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -- Djelovanja
vjetra (EN 1991-1-4:2005)
19. HRN EN 1991-1-5:2008
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska
djelovanja (EN 1991-1-5:2003)
20. HRN EN 1991-1-6:2008
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a djelovanja -- Djelovanja
tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)
21. HRN EN ISO 12944-1:1999
Boje i lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 1. dio: Op¢i uvod (ISO 12944-1:1998; EN ISO 12944-1:1998)
22. HRN EN ISO 12944-2:1999
Boje i lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zaStitnim sustavom boja -
- 2. dio: Razredba okoliSa (ISO 12944-2:1998; EN ISO 12944-2:1998)

N L Sy
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23. HRN EN ISO 12944-3:1999
Boje i lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 3. dio: Razmatranje oblikovanja (ISO 12944-3:1998; EN ISO 12944-3:1998)
24. HRN EN ISO 12944-4:1999
Boje i lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 4. dio: Vrste povrsina i priprema povrsina (ISO 12944-4:1998; EN ISO 12944-
4:1998)
25. HRN EN ISO 12944-5:2008
Boje 1 lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavima boja
-- 5. dio: Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2007; EN ISO 12944-5:2007)
26. HRN EN ISO 12944-6:1999
Boje 1 lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
6. dio: Metode laboratorijskih ispitivanja svojstava (ISO 12944-6:1998; EN ISO
12944-6:1998)
27. HRN EN ISO 12944-7:1999
Boje i1 lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 7. dio: Izvodenje 1 nadzor radova bojenja (ISO 12944-7:1998; EN ISO 12944-
7:1998)
28. HRN EN ISO 12944-8:1999
Boje i1 lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i odrzavanje (ISO 12944-8:1998; EN
ISO 12944-8:1998)
29. HRN EN 10210-1:2008
Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika
- 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10210-1:2006)
30. HRN EN 10210-2:2008
Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika
— 2. dio: Dopustena odstupanja, dimenzije 1 staticke vrijednosti presjeka (EN
10210-2:2006)
31. HRN EN 439:1999
Dodatni i potrosni materijali — Zastitni plinovi za elektrolu¢no zavarivanje i
rezanje
32. HRN EN 440:1997
Dodatni materijali za zavarivanje -- Zice za elektrolu¢no zavarivanje metalnom
taljivom elektrodom u zastitnoj atmosferi plinova i metal zavara, namijenjeni za
nelegirane i sitnozrnate Celike -- Razvrstavanje (EN 440:1994)
33. HRN EN ISO 2560:2010
Dodatni 1 potro$ni materijali za zavarivanje -- ObloZene elektrode za ru¢no
elektrolu¢no zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika -- Razredba (ISO
2560:2009; EN ISO 2560:2009)
34. HRN EN 1011-1:2009
Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 1. dio: Op¢e
smjernice za elektrolu¢no zavarivanje (EN 1011-1:2009
35. HRN EN 1011-2:2002
Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio: Elektrolu¢no
zavarivanje feritnih celika (EN 1011-2:2001)
HRN EN 1011-2:2002/A1:2008
Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio: Elektrolu¢no
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zavarivanje feritnih ¢elika (EN 1011-2:2001/A1:2003)
36. HRN EN 1011-3:2001
Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 3. dio: Elektrolu¢no
zavarivanje nehrdajucih ¢elika (EN 1011-3:2000)
HRN EN 1011-3:2001/A1:2008
Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 3. dio: Elektrolu¢no
zavarivanje nehrdajucih ¢elika (EN 1011-3:2000/A1:2003
37. HRN EN 287-1:2004/A2:2008
Provijera osposobljenosti zavarivada -- Zavarivanje taljenjem -- 1. dio: Celici (EN
287-1:2004/A2:2006)
38. HRN EN ISO 15609-1:2008
Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Specifikacija postupka zavarivanja -- 1. dio: Elektrolu¢no zavarivanje (ISO 15609-
1:2004; EN ISO 15609-1:2004)
39. HRN EN 970:2000
Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem -- Vizualno ispitivanje (EN
970:1997
40. HRN EN ISO 17638:2010
Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim ¢esticama (ISO
7638:2003; EN ISO 17638:2009)
41. HRN EN 1714:2000/A1:2003
Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje zavarenih spojeva ultrazvukom (EN
1714:1997/A1:2002)
HRN EN 1714:2000/A2:2008
Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje zavarenih spojeva ultrazvukom (EN
1714:1997/A2:2003)
HRN EN 1714:2000
Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje zavarenih spojeva ultrazvukom (EN
1714:1997)
42. HRN EN ISO 17635:2010
Nerazorno ispitivanje zavara -- Opc¢a pravila za metalne materijale (ISO
17635:2010; EN ISO 17635:2010)
43. HRN EN 1993-1-1:2008
Eurokod 3 -- Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila
za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2006
44. HRN EN 1993-1-8:2008
Eurokod 3 -- Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Projektiranje
priklju¢aka (EN 1993-1-8:2005+AC:2005
45. HRN EN 10025-1:2006
Toplo valjani proizvodi od konstrukeijskih ¢elika — 1. dio: Opéi tehnicki uvjeti
isporuke (EN 10025-1:2004)
46. HRN EN 10025-2:2007
Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika -- 2. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke za nelegirane konstrukcijske celike (EN 10025-2:2004)
47. HRN EN 10025-3:2007
Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika -- 3. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke za normalizacijski Zarene/normalizacijski valjane zavarljive sitnozrnate
konstrukcijske ¢elike (EN 10025-3:2004)
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2.1.2. UPORABNI VIJEK GRADEVINE

Projektiranje uporabnog vijeka za zgrade i druge gradevine propisano je Tehni¢kim
propisom za gradevinske konstrukcije ( NN 17/17, 75/20 i 7/22 ), u normama niza HRN
ISO 15686:

Ovdje se primjenjuje metoda procjene uporabnog vijeka gradevine primjenom
korekcijskih koeficijenata ( faktorska metoda ) kako je definirana normom HRN ISO
15686-1

Korekcijski koeficijenti:

- koeficijent A: kvaliteta elementa koji obuhvaca kvalitetu samog projekta elementa

- koeficijent B: razina projekta koji obuhvaéa montazu elementa u zgradi obzirom na
postojanje natprosjeCne zastite

- koeficijent C: razina izvedbe koji se odnosi na umjesnost pri izvedbi i vjerojatnu
razinu kontrole na gradilistu

- koeficijent D: unutarnji okoli§ oznaava ocjenu okolisa, izlaganje uzro€nicima
degradacije i opasnosti od takvog izlaganja

- koeficijent E: vanjski okoli$ uzima u obzir uvjete na mezo- ili lokalnoj razini

- koeficijent F: uvjeti uporabe

- koeficijent G: razina odrZzavanja obuhvaca vjerojatnost ostvarenja planirane razine
odrzavanja, dostupnost za odrZavanije te kvalitetu odrzavanja.

Procjena uporabnog vijeka prema metodi korekcijskih koeficijenata odreduje se prema
sljedecoj jednadzbi:

ESLC=RSLC xAxBxCxDxExFxG

Za predmetnu gradevinu primjenom gornje jednadzbe moguce je procijeniti uporabni
vijek gradevine:

ESLC = 50 godina
Norme za planiranje uporabnog vijeka gradevine:

HRN ISO 15686-1:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1.
Dio: Opca nacela (ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2.
Dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3.
Dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO
15686-3:2002)
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2.1.3. ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE GRADEVINE

Gradevinska konstrukcija odrzava se na naCin da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine.
Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema odredbama
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20 i 7/22) i
Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN. br 122/14, 89/19) te u skladu s normama
na koje upucuje navedeni propis i pravilnik kao i odgovarajucom primjenom
odredaba vaZzecih ostalih propisa. Redovito odrzavanje gradevine duzan je osigurati
vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi
za gradevinu.

U okviru redovitog odrZzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite
preglede, koji se obzirom na vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji
provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine
2. glavni pregledi — svakih 10 godina
3. dopunski pregledi — u slu€aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje op¢eg stanja
konstrukcije, te moraju obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled
stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar
konstrukcije u cjelini, te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih
elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a €ijim otkazivanjem moze
biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzroCena znacCajna materijalna
Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja
konstrukcije i materijala, obavezno moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne ploce) uz
posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova
gradevine;

b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata
konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno
funkcioniranje gradevine kao $to su: spojevi glavnih nosivih elemenata, glavni
nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

c) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj.
veli€ina progiba;

d) stanja lezajeva i oslonaca celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja,
pritegnutost, Cisto¢a, ostecenja i funkcionalnost;

e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge,
zastitni slojevi, i sl.);

f) stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

g) stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao $to su ograde.
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Dopunski pregledi gradevinskih konstrukcija provode se nakon nekog eventualnog
izvanrednog dogadaja (ekstremne vremenske neprilike, potres, pozZar, eksplozija i
sli¢no) ili prema zahtjevu inspekcije.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja
na ispunjavanje zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar,
potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom,
mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme
(projektna  dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjeséa,
fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije,
mora se provesti naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate€enom
stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana i
izvedena.

U sluCaju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne
zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i
izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija)
kojima se tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuéi projekt
u skladu sa zahtjevima danim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN
br. 17/17, 75/20 i 7/22).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavaniju (ili sanacije) konstrukcije duzan
je trajno Cuvati vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to
ovlastene osobe.

Norme za odrzavanje gradevina:

HRN EN 13269:2001 Odrzavanje — Smijernice za izradu ugovora o odrzavanju
(ENV 13269:2001)

HRN EN 13306:2001 Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2001)

HRN EN 13460:2004 Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju
(EN 13460:2002)

HRN EN 13670-1:2002 l|zvedba betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i
odrzavanje gradevina

IVO MATKOVIC, dipl. ing. grad.
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2.2. UVOD

Zgrada Muzeja Ante Topi¢ Mimara na adresi Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb,
na k.C.br. 2840 k.o. Centar, oste¢ena je u potresu koji je pogodio Zagreb 22. oZujka
2020. godine. U brzom pregledu gradevina je ocijenjena privremeno neuporabljivom
uz zahtijev za mjere hitne intervencije. Projekt obnove konstrukcije izvodi se prema
Elaboratu ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije, lzvjeStaju o istraznim
radovima i idejnom projektu cjelovite obnove zgrade, koji obuhvaéa detaljan vizualni
pregled s utvrdivanjem pozicija i jaCine oSteCenja nosive i nenosive konstrukcije
zgrade. Sadrzaj ovog projekta obnove oblikovan je prema vazeéem Pravilniku o
sadrZzaju i tehniCkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za
uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce oStecCenih
potresom na podru€ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i ZagrebacCke
Zupanije (NN 127/2020-2429). Sadrzaj projekta definiran ovim pravilnikom ukljuéuje:

- Program kontrole i osiguranja kvalitete

- Tehnicki opis

- Dokaz zate€ene potresne otpornosti, te mogucnosti i uvjeti uporabe dijelova
zgrade prije dovrSetka obnove i dokaz o ispunjavanju temeljnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti nakon obnove zgrade

- Ocjena potresne otpornosti zgrade

- Opci i Posebni tehnicki uvjeti obnove

- Posebni tehni€ki uvjeti za gospodarenje gradevinskim otpadom

- Opis oCekivanih zahvata na konstrukciji

- Iskaz procijenjenih troSkova obnove

- Graficki prikazi
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2.3. TEHNICKI OPIS

Zgrada Muzeja Ante Topi¢ Mimara nalazi se na k.C.br. 2840 k. o. Centar, a koja
se nalazi na podrucju Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb, upisane u Registar
kulturnih dobara RH, Listu zasticenih kulturnih dobara pod registarskim brojem
Z-0459, u dijelu za koji je utvrden sustav zastite "A", Sto podrazumijeva podrucje
izuzetno dobro oCuvane i osobito vrijedne povijesne strukture.

Kompleks zgrada Srednjoskolskih zavoda je slobodnostojeca dvokatna zgrada
razvedenog tlocrtnog “U” oblika, gradena 1894/1895. prema projektu ateliera Alfreda
Ludwiga i Ljudevita Teodora Hulsnera iz Leipziga za tri Skolska zavoda (Kraljevska
realna gimnazija, Kraljevska donjogradska velika gimnazija i ViSa trgovacka Skola) sa
zajedniCkim muzejem i gimnasticCkom dvoranom smjeStenom u dvoriSnom aneksu u
osi glavnog krila, koja se sastoji od srediSnjeg dijela s ulazom s Rooseveltovog trga,
sjevernog krila s ulazom iz Klaiceve ulice i juznog krila s ulazom iz ulice lzidora
KrSnjavog.

Palata gimnazije je dio nikada dovrSenog S$kolskog foruma, kompleksa
muzejskih i Skolskih zgrada koje je zamislio |zidor KrSnjavi. Uglovi i ulazne zone sva tri
krila naglaseni su rizalitima. Dugacka procelja (184 m) rastvaraju prozori: segmentni u
prizemlju, a pravokutni na katovima. Prizemlje, detaljirano rustikom, nosi veliki red
pilastara na bo¢nim i troCetvrtinskih stupova na glavnom procelju. SrediSnji, poviseni,
rizalit, glavnog procelja realke rijeSen je bogatije s trostrukim portalom do kojeg vodi
stubidte, frizom s triglifima i metopama i parovima kamenih kompozoitnih stupova koji
nose jako istaknuto grede i uokviruju polukruzne prozore velike dvorane na drugom
katu. Rizaliti na bo¢nim proceljima uokvireni su zabatima. U zabatu, na juznom krilu,
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reljefna je alegorijska grupa sa sovom i simbolima mudrosti, a na sjevernom, drZzavni
grb. Plitko kroviste skriva atika s balustradom ukraSena urnama na uglovima iznad
rizalita. Prizemna gimnastiCka dvorana na dvoriSnoj strani, prvotno zamisljena kao
dvorana za partenonski friz, rieSena je u obliku anticCkog hrama s prostilosom. Ulazni
vestibil realke rijeSen je monumentalno jednako kao i aula s kamenim stupovima,
prvotno muzej gipsanih odljevaka. Prema katovima vode dva trokraka stubiSta. Na
drugome katu je velika dvorana sa Stukaturanim svodom. U bocnim krilima detalji
vestibila su jednostavniji, a stubista su dvokraka. Skolski prostori s velikim ugionicama
(6.50 x 9-10m) visine 4.20 m povezanim hodnicima, priruCni kabineti i zbirke
omogucavli su u vrijeme gradnje funkcionalnu i suvremenu nastavu. Glavno krilo,
nekadasnje realke, kasnije | i IV gimnazije adaptirano je 1987. u Muzej Mimara.

Zgrada danasnjeg muzeja Mimara maksimalnih je tlocrtnih dimenzija cca
129,70 x 11,00 ( 40,50 m u srediSnjem dijelu ), a sastoji se od podruma (suterena),
prizemlja, 1. kata, 2. kata i potkrovlja.

lzvorno je zgrada u cjelostizidana s opekom starog formata u vapnenom mortu.
Debljina zidova iznosi od 120 cm u suterenu do 50 cm na 2. katu.

Visine etaZa su u suterenu cca 4,00 m, prizemlju od 4,60 m na krilima, 6,35 m
na ulaznom dijelu, 5,70 m prema atriju i cca 7,00 m stupovi atrija, na 1. katu je 4,60 m,
a na 2. katu 4,60 m na krilima, 6,50 m iznad stubista i 8,40 m visina velike dvorane. Na
svim stropovima su spusteni stropovi.

U produzetku reprezentativnog ulaznog dijela je atrij na zapadnoj strani objekta,
a lijevo i desno od glavnog ulaza su krila zgrade. Ukupna visina zgrade od kote
uredenog terena je cca. 28,0 m.

Vertikalna komunikacija osigurana je s dva glavna stubista i dva dizala.

1986. godine izraden je projekt rekonstrukcije srediSnjeg dijela zgrade prema
kojem je taj dio kompleksa pretvoren u Muzej Ante Topic¢a Mimare.

U vremenu rekonstrukcije 1986. godine vrijedili su puno blazi propisi ( ,Pravilnik
o TehniCkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmiCkim
podrucjima“ ) od trenutno vazeéih HRN ENV 1998, ali je bilo evidentno i za ono
vrileme da nedostaje zidova u popreCcnom smjeru za preuzimanje horizontalnih sila
potresa, pa se s obzirom na tadasnji i buduéi karakter objekta odlucilo izvesti zamjenu
po tri poprecna zida u svakom krilu, zidovima od armiranog betona debljine 25 cm, koji
prolaze kontinuirano kroz prizemlje, 1. i 2. kat, a veZu se s ojaCanim zidom u suterenu.
Temelji tih zidova su ojacani obostrano i povezani po Citavoj duzini.

Srednji zid izmedu hodnika i ucionica u prizemlju, 1. i 2. katu reduciran je na
nacin da su se dijelovi zida izmedu novih armiranobetonskih poprecnih zidova vadili i
tako su se dobila po dva zida duzine cca 10 m u svakom krilu. Srednji zid u
centralnom dijelu izmedu stubisSta i dvorane nije diran.

Na spojevima popre¢nih zidova ( novi armiranobetonski zidovi ) i uzduznih
zidova ( postojeci zid od opeke ) formirani su armiranobetonski vertikalni serklazi koiji
prenose vertikalne sile horizontalnih greda na mjestima izvadenih zidova.
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Stropne konstrukcije zgrade izvedene su u izvornoj konstrukciji iz 1895. Kako
slijedi:

Strop iznad podruma u cjelosti je izveden kao niz plitkih svodova, koji se oslanjaju na
vertikalne zidove ili na cCelicne traverze ( Pruski svod ). Iznad svodova je nasip
promjenjive debljine, te drveni pod ili terrazzo.

Strop iznad prizemlja i 1. kata Cine Celicne traverze INP-26 na razmaku od 1,25 m
(krila), odnosno Celi¢ne traverze INP-34 na razmaku od 1,14 m (dvorane). Okomito na
traverze poloZene su drvene gredice 13/10 cm na koje je obostrano pri¢vrScena
oplata. Na gornjoj oplati je nasip Sute s blazinicama i parketom.Strop iznad hodnika je
Pruski svod s nasipom i terrazzom.

Strop iznad 2. kata (tavan) Cine CeliCne traverze INP-30, poloZene na razmaku od 3,30
m (krila), odnosno cCeliCne traverze 2xINP-40 na razmaku 4,2-6,4-3,65 m (dvorana).
Ispuna je od drvenih greda 16/20 cm poloZenih okomito na traverze na koje je
obostrano pri¢vr§¢ena oplata. Na gornjoj oplati je nasip Sute, te tavele od opeke kao
zavrsni pod.

Intervencija u stropovima projektom rekonstrukcije 1986. sastojala se u tome da
se nasipni materijal zamjeni armiranobetonskom plo¢om debljine 8-10cm. Na stropu 2.
kata (tavanu) plo¢a se celicnim mozZdanicima—ankerima vezala s postojeéim
traverzama u spregnutu konstrukciju. Na taj nacin dobila se konstrukcija kruta u svojoj
ravnini, koja u slu€aju potresa osigurava zajedniCke deformacije svih vertikalnih
elemenata (zidova), koji u tom slu€aju primaju na sebe dio horizontalnih sila u sklau s
njihovom krutosti, a objekt se kao cjelina odupire horizontalnim silama potresa.

Sve armiranobetonske konstrukcije izvedene su u betonu kvalitete MB 30 i
Celiku RA 400/500, odnosno MA 500/560. Dogradeni objekti anexa izvedeni su u
potpunosti kao armiranobetonski, etaznosti podrum i prizemlje i dilatirani su od
postojece zgrade, razmak dilatacije 5 cm.

Proracun zidova na potres 1986. godine, kao i proracun okvira, izveden je na
racunaru HP-41c. ProraCun je proveden u skladu s ,Pravilnikom o tehniCkim mjerama i
uvjetima za beton i armirani beton®, kao i ,Pravilnikom o Tehni€kim normativima za
izgradnju objekata visokogradnje u seizmi¢kim podrucjima“.

Nakon potresa 22.3.2020. godine zgrada je pregledana od strane statiCara te joj
je dodijeliena zuta naljepnica - PN2 - PRIVREMENO NEUPORABLJIVO -
POTREBNE MJERE HITNE INTERVENCIJE.

Pregledom lokacije utvrdene su razliCite razine oStecenja. OStecenja su
kategorizirana prema Europskoj makroseizmickoj ljestvici EMS-98, pomocu koje se
uobicajeno odreduje i stupanj intenziteta potresnog djelovanja. Vecina oStecenja na
gradevini klasificirana su kao kategorija 2 - umjerena ostecenja i 3 znac¢ajno do tesko
oStecenje ( to se posebno odnosi na ostecenja na stropu velike dvorane na 2. katu i
otklon fasadnog zida i atike krova od vertikale ).

Sva osteéenja su tijekom detaljnog pregleda nakon potresa dokumentirana kroz
fotodokumentaciju osteéenja.
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Najkriti€niji dio cijele zgrade je konstrukcija velike dvorane na 2. katu, koja radi
svoje visine od preko 8 m s vitkim fasadnim stupcima od opeke i velikim otvorima na
fasadi i raspona od 10,7 m, nema dostatnu krutost na horizontalna djelovanja u
popre¢nom smijeru. Posebno je vidljiv otklon fasadnog zida i atike krova od vertikale, a
elementi krovista su ispali iz lezajeva. Kroviste nad gradevinom Muzeja Mimara
rijeSeno je kao visulja. Pregledom kroviSta nakon potresa 22.3.2020. utvrden je otklon
nosive grade prema istoku, te ispadanje pojedinih konstruktivnih elemenata u
vezovima. Dio grade je natruo i raspucan i nosivost u tim segmentima nije
zadovoljavajuca, te ¢e u dijelu konstrukcije krovista biti potrebna oja¢anja nosivih
elemenata.

Zgrada je pretrpjela i druga ostecenja:

- na nekim uzduznim i popre¢nim zidovima osnovne stare zgrade evidentirane su
horizontalne i dijagonalne pukotine;

- evidentirane su pukotine na konstrukciji stubista, te fasadnim zidovima stubista, kao i
lukovima i svodovima stubista;

- pukotine na mjestu zazidavanja nekadasnijih otvora u zidanim zidovima.

IzvrSeni su geotehnicki istrazni radovi uvjeta temeljenja gradevine, koji su
evidentirani u zasebnom geomehani¢kom elaboratu broj: G - 602/2021, od rujna
2021.g. izradenog od GRASA PROJEKT d.o.o. Zagreb.

Pregledom postojeceg stanja zgrade i uvidom u lzvjestaj o istraznim radovima
na zgradi Muzeja Mimara, broj: 21-1426/86, od listopada 1986.g. izradenog od
Gradevinskog instituta - Fakulteta gradevinskih znanosti u Zagrebu, lzvjestaj o
istraznim radovima broj: IR-09.09.21.-03-0, od rujna 2021.g. izradenog od
GEOEXPERT-I.G.M. d.o.0. Zagreb, kao i iz Statickog proracuna iz 1986. godine
izvedeni su zakljucci o konstrukciji zgrade Muzeja Mimara.

U cilju povecéanja seizmiCke otpornosti konstrukcije potrebno je izvesti odredene
zahvate sanacije i ojaCanja.

Sanacija predvida popravak oste¢enih elemenata da se isti dovedu u
uporabljivo stanje, odnosno vrac¢anje konstrukcije u stanje prije potresa.

Potrebno je izvrSiti popravak pukotina na nosivim i pregradnim zidovima.
Ostec¢ene nosive zidove od opeke potrebno je sanirati injektiranjem tvorni¢ko
pripravlienim emulzijama s atestima za rad na nepokretnim spomenicima kulturne
bastine. i/ili ugradnjom FRCM sustava ili ih je potrebno ukloniti i na njihovom mjestu
izvesti nove zidove. Potrebno je ojacati vertikalne nosive elemente i njihove spojeve,
te izvesti horizontalne dijafragme, tamo gdje ve¢ nisu izvedene.

Jedan od najvaznijih zahvata sanacije predvida povezivanje postojecih
armiranobetonskih tlacnih plo€a na fasadne zidove, sidrenjem spojnim sredstvima -
pasivnim sidrima od navojnih inoks Sipki ¢ 16 mm, na vanjskom kraju s navarenom
inoks ploCicom dimenzija 150x150x8 mm, na medusobnom razmaku 120 cm, kroz
cijelu debljinu zida. Sipke se ugraduju u prethodno izbusene rupe ¢ 20 mm u nosivim
zidovima i u izrezane zasjeke, dimenzija 30x30 mm, u postojecim armiranobetonskim
ploCama, te zapunjavaju epoksidnim ljepilom. Na taj naCin ¢e se sprijeCiti odvajanje
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zidova od medukatnih konstrukcija, te osigurati da se zgrada za vrijeme potresa
ponasa kao jedinstvena prostorna konstrukcija s medusobno dobro povezanim
konstrukcijskim elementima, bez lokalnih otklona zidanih zidova iz ravnine.

Popravak nosivih zidova ukljuCuje sanaciju lokalnih pukotina primjenom
tankoslojne Zbuke armirane FRCM sustavom, te fugiranjem i injektiranjem pukotina,
kao i ugradnjom zatega od inoks navojnih Sipki.

Sanacija lokalnih pukotina, kao i pojaCanja postojeCih zidova izvodi se
ugradnjom FRCM sustava ojacanja s mrezom od karbonskih (ugljicnih) vlakana visoke
¢vrstoce (> 260 KN/m ) za strukturno ojaavanje zidanih i betonskih konstrukcija.

Prethodno je potrebno pripremiti podlogu na nacin da se stara Zbuka i oSteceni
dijelovi zbuke i nevezanog morta iz sljubnica ru¢no uklone sve do &vrste podloge
zida. Zbuka se u potpunosti uklanja s povrsine zida lakim ruénim alatima
pazedi pritom da se ne ostete elementi opeke i sljubnice. Nevezani mort iz
sljubnica treba ukloniti u dubini do zdravog dijela morta. PovrSinu zida treba
detaljno odcistiti ziCanim C&etkama te vodom isprati od prasSine i sitnih
nevezanih dijelova. Prije ugradnje FRCM sustava potrebno je konstrukciju
zasititi vodom. Visak vode mora povrsinski ispariti. Postupak se moze ubrzati
upotrebom kompresora. Na tako pripremljenu podlogu prvo se nanosi sloj
dvokomponentnog morta visoke duktilnosti od hidraulicQnog vapna u
debljini od 5-6 mm uz pomo¢ ravnog metalnog gletera. U svjeZz materijal
pazljivo se utiskuje karbonska mreza pomocu ravnog gletera tako da s
mortom napravi kvalitethu vezu. MreZze se na mjestima spojeva moraju
preklapati u pojasu od najmanje 15 cm, kako u uzduznom, tako i u
poprecnom smjeru. Nakon postavljanja mreze ravnomjerno se nanosi drugi
sloj dvokomponentnog morta u debljini drugih 5-6 mm tako da u potpunosti
prekriju mrezu.

Preporu€ena ugradnja FRCM sustava je u pojasevima minimalne
Sirine 40cm, bez obzira na poziciju ugradnje.

Za zastitu sustava, kako bi se uklonila bilo kakva mogucnost ,loSe
prionljivosti“ i povecala statiCka efikasnost primijenjenog sustava vrsiti ¢e se
ugradnja uzadi promjera 10 mm od karbonskih vlakana za sidrenje mreze za
ojaCanje, u prethodno pripremljene rupe promjera 14 mm i dubine u debljini
zida. Uzad se postavlja nakon Sto je mort za sustav ocvrsnuo, te se sidri u
konstrukciju i priprema impregnacijskom smolom i posipava kvarcnim
pijeskom. Uzad se sidri epoksidnim mortom, kemijskim sredstvom za sidrenje
ili epoksidnom smolom prema sustavu proizvodaca u prethodno izbuSenu,
ispuhanu i temeljnim premazom tretiranu rupu. Ostatak uzadi se ravnomjerno
rasiri po povrSini te impregnira i ljepi za povrSinu ojaanu s mrezom od
karbonskih vlakana. Ugraduju se 4 komada po m2 povrSine zida.

Prije ugradnje sustava ojaCanja potrebno je reparaturnim mortom
tlacne Cvrsto¢e >15MPa, modula elasti¢nosti 8 GPa i prionjivosti na podlogu >
0,8 Mpa, zapuniti pukotine na zidu, Sirine do 5 mm.
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Tri popre€na armiranobetonska zida debljine 25 cm, izvedena u svakom Kkrilu
prilikom rekonstrukcije 1986. godine i koja prolaze kontinuirano kroz prizemlje, 1. i 2.
kat, ne zadovoljavaju na projektno potresno opterecenje, odnosno ugradena rubna
armatura nije dostatna za preuzimanje naprezanja od potresa. Stoga ¢e se ovi zidovi
pojacati ugradnjom lamela od karbonskih vlakana (CFRP) za strukturno ojacavanje,
koje Ce preuzeti dodatna naprezanja od savijanja i to s po 2 lamele vertikalno,
obostrano na svakom rubu armiranobetonskog zida. Upotrijebiti ¢e se karbonske
lamele Sirine 100 mm i debljine 1,2 mm, vlatnog modula elasti¢nosti E = 165.000
N/mm2, srednje vlacne cvrstoce 3.100 N/mm2. Lamele se ljepe na prethodno
oCiséenu i pripremlienu podlogu epoksidnim ljepilom u svemu prema uputi
proizvodacCa. Lamele se ugraduju u razinama prizemlja, 1. i 2. kata, tako da prolaze
neprekinuto kroz izbusSene rupe u stropnim konstrukcijama, a na spoju s postoje¢im
armiranobetonskim temeljima se sidre ugradnjom uzadi promjera 14 mm od
karbonskih vlakana, u prethodno pripremljene rupe promjera 18 mm i dubine
100 cm, od Cega je 60 cm u armiranobetonskom temelju, a 40 cm u zidu od
stare opeke. Uzad se postavlja nakon $to je mort za sustav ocvrsnuo, te se sidri u
konstrukciju i priprema impregnacijskom smolom i posipava kvarcnim
pijeskom. Uzad se sidri epoksidnim mortom, kemijskim sredstvom za sidrenje
ili epoksidnom smolom prema sustavu proizvodaca u prethodno izbusSenu,
ispuhanu i temeljnim premazom tretiranu rupu. Ostatak uzadi se ravnomjerno
rasiri po povrsini te impregnira i ljepi za povrSinu ojacanu s lamelom od
karbonskih vlakana. Ugraduje se 1 komad po lameli.

S obzirom da ugradena armatura u srediSnjem dijelu ovih armiranobetonskih zidova
nije dostatna za preuzimanje posmicnih sila, isti ¢e se pojaCati obostranom ugradnjom
FRCM sustava ovijanjem skroz po kompletnim povrSinama zidova.

Osteceni nadvoiji, lukovi i svodovi ojacati ¢e se ugradnjom FRCM sustava.

Nosivi zidovi s vec¢im pukotinskim oStecenjima, Sirine pukotina 3-5 mm, osim
ugradnjom FRCM sustava ojacanja, dodatno ¢e se ojacati injektiranjem.

Prije samog postupka injektiranja, oko pukotina se mora ukloniti sav mort i
nevezani materijal, ukloniti prasinu i necCistoCe ispranjem vodom pod tlakom, te izvesti
Injekcijske buSotine za sanaciju pukotina. U zidu se buse rupe dubine 1/2 -
2/3 debljine zida, te postavljaju injektori na svakih 30-50 cm s obje strane
pukotine. Rupe se buse bezudarnim alatima profila min. 16 mm, pod kutom
od 30°-40°, u koje se ugraduju plasti€ne cjevcCice promjera 10-15 mm, kroz
koje se Ce injektirati mjeSavina pod tlakom. UsSce buSotine se zatvara
brzovezujuéim mortom.

Pukotine se injektiraju gotovom tvomickom smjesom za injektiranje na temelju hidraulickog
vapna i prirodnog poculana. Dan prije izvodenja radova potrebno je unutrasnjost
pukotine dobro zasititi vodom, kroz iste rupe kroz koje Ce se kasnije injektirati
mjesavina. U meduvremenu c¢e sav viSak vode u unutrasnjosti ispariti.
Pukotine po cijeloj duljini, kao i sva mjesta gdje bi mjeSavina mogla cuiriti,
prethodno se trebaju zatvoriti brzovezuju¢im mortom, koji se nakon
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injektiranja odstranjuje. Zatim se =zatvore cjevcCice i provodi injektiranje
pripremljenom injekcijskom smjesom pod tlakom od 1.0-2.0 bara. Injektiranje
se izvodi pazljivo u fazama. Potrebno je raditi u prekidima, kako bi injekcijska
masa postigla odredenu c&vrsto¢u, €ime se izbjegava pojava jaCeg tlaka u
praznom prostoru. Predvida se utroSak injekcijske mase od cca 1,5 kg/l
Supljine.

Vodedi stupovi ( kapetani ) balustrada na vrhovima zidova isto€nog procelja
osiguravaju se ugradnjom pasivnih sidara od navojnih inoks Sipki ¢ 16 mm, na
vanjskom kraju s navarenom inoks plo¢icom dimenzija 150x150x8 mm i maticom za
zatezanje. Sipke se ugraduju u prethodno izbuSene rupe ¢ 20 mm kroz sredinu
stupova, te injektiraju epoksidnim ljepilom. Uklanjaju se postojece metalne zatege koje
su stupove pridrzavale za drvenu krovnu konstrukciju. Po vrhu balustrade u izrezani
zasjek ugraduje se inoks traka dimenzija 60x12 mm, te zapunja reparaturnim moortom

Ispod krovista atrija potrebno je formirati kruti disk izvedbom spregnute stropne
konstrukcije, koju ¢e sacinjavati armiranobetonska ploCa debljine 8 cm, spregnuta s
IPB 160 Celi¢nim nosacima postavljenim u razini postojecih drvenih stropnih greda, na
medusobnom osnom razmaku 135 cm. Postojece drvene stropne grede Ce se takoder
izvesti spregnute s armiranobetonskom tlaénom plo€om debljine 8 cm. Ovo novo
rieSenje stropne konstrukcije ispod krovista atrija omogucuje uklanjanje postojeéih
elemenata dvije drvene krovne visulje ( drveni stupovi i kosnici ), kao i srediSnje
drvene grede o koje su bile objeSene drvene stropne grede.

Tlacna ploCa se izvodi betonom razreda tlacne Cvrstoce C25/30 i armira mrezastom
armaturom Q335 s preklopom min.45 cm (B500B). Drvene grede se vezuju s
armiranobetonskom plo€om ¢eli¢nim trnovima - mozdanicima ¢$20, od GA 240/360, na
razmaku 32 cm. Trnovi se postavljaju u prethodno izbuSene rupe promjera ¢ 24 mm i
zaljevaju epoxi smolom. Duzina trnova je 150 mm, od toga je 80 mm u drvenoj gredi, a
70 mm u betonu. Na cCeli¢ne profile navaruju se mozdanici $20 od GA 240/360, na
razmaku 32 cm, kao kod spregnutih drvenih greda.

Iznad nosivih zidova atrija na koje se oslanja spregnuta stropna konstrukcija izvode se
rubni horizontalni armiranobetonski serklazi ( dimenzija cca 25 x 25 cm ), iz betona
razreda tlacne Cvrstoce C25/30, koji se armiraju minimalno rebrastom armaturom
kvalitete B500B, s 4¢14 i vilicama $8/20 cm.

Umijesto postojece, izvodi se nova drvena krovna konstrukcija atrija, koja se sastoji od
drvenih rogova 14/18 cm, oslonjenih na krajevima preko nazidnica 18/14 cm na nosive
zidove, te sliemene grede i grebena 14/20 cm.

Potrebno je izvrSiti ojaCanja nosivih elemenata postojeCe drvene krovne
konstrukcije na mjestima oSteenja. Posebnu pozornost treba obratiti na mjesta
ukljeStenja elemenata drvenog krovista u zidane nadozide iznad dvorane, koji ¢e se
trebati zamijeniti, te izvesti nove lezajeve drvene krovne konstrukcije.

Potrebno je razgraditi postojece zidane atike koje su dobile otklon od vertikale,
te na tim mjestima izvesti oblozni armiranobetonski vijenac debljine 20 cm, koji ¢e se
povezati s postojecom armiranobetonskom stropnom ploom velike dvorane. Ovaj
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vijenac, koji ¢e se izvesti po cijelom obodu srediSnjeg dijela zgrade, povezati ¢e se s
fasadnim zidovima izvedbom sidara od inoxa. Svi detalji i naCin ojaanja i spajanja su
prikazani u grafickim prikazima.

ProCelja su izvorno Zbukana vapnenim zbukama s raznim geometrijskim
oblicima i teksturama. Nakon injektiranja konstruktivnih pukotina na proceljima
potrebno je izvesti sanaciju Zbuka. Sva oStecenja na Zbukama procelja uslijed
potresnih djelovanja i radova konstruktivhe sanacije potrebno je restaurirati na nacin
da se novi dijelovi Zbuka izvedu u istim tehnikama, oblicima i teksturi. Sto vise izvornih
Zbuka je potrebno Cuvati in situ, s njih ukloniti slojeve necisto¢a pranjem vodom pod
kontroliranim tlakom i mehani¢kim ¢etkanjem. Podbuhle dijelove potrebno je podlijepiti,
nedostajuce izvesti Zbukama sli¢ne teksture te izvesti CiSéenja postojecih Zbuka od
prijavétine. Zbuke je potrebno tretirati sredstvima za vodonepropusnost, koja su
paropropusna. Zavr$no bi trebalo Zbuke bojati hidroizolacijskim paropropusnim
bojama vodeci raCuna o izvornom tonu pronadenom tijekom restauratorskih radova.

Osim tehniCkih rjeSenja za postizanje potrebne seizmiCke otpornosti zgrade,
projekt za cjelovitu obnovu zgrade obuhvatiti ¢e i rjeSenje koje ¢e omoguditi
potencijalno buduce KkoriStenje prostora potkrovlja. lznad postoje¢e medukatne
konstrukcije velike dvorane, izmedu veznih greda drvene krovne konstrukcije izvesti ¢e
nova podna konstrukcija kao sustav laganih Celi¢nih resetki, koji ¢e omoguditi izvedbu
poda na visinskoj koti iznad tih veznih greda, koje se ne smiju uklanjati. Navedene
postojece drvene vezne grede obostrano ¢e se spregnuti s Celicnim UNP 200 profilima
koji ¢e djelovati kao zatege u funkciji povezivanja isto€nog i zapadnog
armiranobetonskog vijenca. U zadnjim poljima, od spoja veznih greda sa stupovima
krovne visulje, pa do vrhova vijenca, izvesti ¢e se Celi¢ni kosnici, takoder iz dvostrukih
UNP 200 profila, te ¢e se na ovaj nacin dodatno stabilizirati vijenac, kao i kompletna
krovna konstrukcija, koja se na njega oslanja. Ove cCeliCne grede se postavljaju
medusobno odmaknute za 20 cm da se nebi uklanjale kose drvene grede krovne
visulje u zadnjim poljima. ReSetke nove podne konstrukcije su postavljene na
medusobnim osnim razmacima cca 110 cm, a sastoje se iz profila HOP 80x80x5 (doniji
i gornji pojas) i 60x60x4 (dijagonale). Gorniji i donji pojas imaju osni razmak 55 cm.
Rusi se postojece unutarnje Celicno stubiSte izmedu 2. kata i potkrovlja, te izvodi novo
s gazistima i Celima od cCeli¢nih limova debljine 3 mm, oslonjenim na podvlake - tetive
od cCeli¢nih profila [140. Ove tetive se oslanjaju na lezajeve formirane na postojecimj
podnim konstrukcijama i nosivim zidovima, te na dva stupa od celi¢nih profila HOP
80x80x5.

Radi omogucavanja nesmetanog prolaza, Iznad dijela ovog novog stubiSta
izvodi se rekonstrukcija postojece drvene krovne konstrukcije. Uklanjaju se drveni
elementi krovnih visulja, te se izvodi nova drvena krovna konstrukcija, koju saCinjavaju
postojeci rogovi dimenzija 12/16 cm i greben 20/22 cm, oslonjeni na Celi¢ni rostilj iz
Celi¢nih profila IPB 160.

Za osiguranje veze novih armiranobetonskih konstrukcija i postojecih zidova od
opeke, predvidena je ugradnja sidara od rebraste armature @ 14, u prethodno

izbuSenim rupama u nosivim zidovima, profila @ 18 mm, duzine 70 cm, uz injektiranje
epoksi smole ili paste.
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Razred izloZenosti svih elemenata konstrukcije je XC1.

MreZasta i rebrasta armatura svih armiranobetonskih elemenata konstrukcije je
kvalitete B500B.

Svi elementi drvenih nosivih konstrukcija izvode se od konstrukcijskog drva
razreda Cvrstoce C24.

Svi elementi Celicne nosive konstrukcije izvode se od konstrukcijskog Celika
kvalitete S 235 JR.

ProraCun elemenata nosive konstrukcije proveden je na prostornom modelu
metodom konacnih elemenata pomoc¢u kompjutorskog programa «Tower».

Dubrovnik, travanj 2022.g.
IZRADIO:

IVO MATKOVIC, dipl.ing.grad.

2.4. ZatecCena potresna otpornost i dokaz o ispunjavanju
temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine nakon obnove zgrade

Na temelju Elaborata ocjene postojeCeg stanja gradevinske konstrukcije, lzvjeStaja o
istraznim radovima i idejnog projekta cjelovite obnove zgrade zakljuCuje se da cCe
zateCeno stanje postoje¢ih materijala i ugradenih gradevnih proizvoda zadovoljiti
propisane zahtjeve i uvjete, te da je zgrada prikladna za obnovu i pojacanje.

Ulazni podaci o mehanickim karakteristikama zida preuzeti su iz lzvjeStaja o istraznim
radovima broj: IR-09.09.21.-03-0, od rujna 2021.g. izradenog od GEOEXPERT-I.G.M.
d.o.o0. Zagreb:

Posmic¢na &vrstoca fwo = 0,27 (Mpa) - srednja vrijednost na 16 ispitnih mjesta.
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2.4.1. Analiza zastitnih slojeva i optereéenja na nosivu
konstrukciju

2.4.1.1. Analiza minimalnih zastitnih slojeva betona s obzirom
na razrede izlozenosti djelovanju okoliSa

Odredivanje minimalnog zastitnog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-
1:2013: Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i
pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju
toga i razreda izloZenosti te razreda betona, iz tablica 4.3N i 44N se o itavaju
minimalne debljine zastitnog sloja Cmin qur-

Tablica 4.3N: Preporucena klasifikacija konstrukcija (preporucena pocetna S4)

Razred konstrukcije
o Razred izloZenosti prema tablici 4.1
Kriterij
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/X81 XD3/XS2/XS3
Prora¢unski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za?2
> C30/37 > C30/37 > C35/45 = C40/50 = C40/50 = C40/50 > C45/55
Razred &vrstoge™™ smanjiti smanyjiti smanjiti smanijiti smanijiti smanjiti smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plocaste
geometrije (proces smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na poloZaj armature )
Osigurana posebna - - . - - . -
X smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti razred za
kon_trola kyalltete razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvednje betona

Tablica 4.4N: Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja Cmindur za armaturu s obzirom na
trajnost, prema EN 10080

Zahtjevi okoliSa za c,iga.- [Mm]
kor?satizic::ije Razred izloZenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/X81 XD2/X82 XD3/XS83
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
83 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
13 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je povecan zastitni
sloj za 5 mm kod elemenata koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka
(temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno poglaviju 4.4.1.3 (1)P potrebno je
povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.
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U nastavku je prikaz odabira zastitnih slojeva s obzirom na razrede izloZzenosti okoliSu.

. . . Razredi Razred Odabrani zaStitni
Nosivi elementi konstrukcije L. . .
izloZenosti betona sloj betona (mm)
Ploca XC2 C 25/30 Cnom = 25 mm
Grede i serklazi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Stupovi (unutrasnji zasticeni elementi) XCl1 C 25/30 Cnom = 30 mm

2.4.1.2. Analiza pozarne otpornosti nosive konstrukcije

Prema prikazu primjenjenih mjera zastite od pozara minimalna klasa vatrootpornosti

konstrukcijskih elemenata je sljedeca:

Zahtjevana
Nosivi elementi konstrukcije minimalna klasa
vatrootpornosti
Armiranobetonske tla¢ne plo¢e medukatnih konstrukcija REI 90
Drveno kroviste — prostor potkrovlja R 60/ REI 60

Armiranobetonska konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provesti Ce se
sukladno normi HRN EN 1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih
konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozZara
(EN 1992-1-2:2004/AC:2008), primjenom propisanih pravila i tablichom kontrolom
potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih
elemenata. Za svaki pojedini tip nosive konstrukcije ¢e se odrediti minimalna izmjera
poprec¢nog presjeka i minimalni zastitni sloj koji nosivi element mora zadovoljavati. U
daljnjem proracunu konstrukcije ¢e se svi ovi zahtjevi uvaziti kod proracun pojedinih

elemenata nosive konstrukcije.
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Stupovi

Tablica 5.2a: U tablici 5.2.a iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje izmjere
poprecnog presjeka stupova i udaljenost tezista armature do ruba presjeka za stupove
pravokutnog i kruznog popre¢nog presjeka.

. Najmanje dimenzije [mm]
N . . Sirina stupova bmin/ osni razmak glavnih Sipki
ormirana pozarna - . Izlozen na jednoj
otpornost Stup izlozen na viSe strana 1
strani
ui=0,2 pi=0,5 u#i=0,7 pui=0,7
1 2 3 4 5
R30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R240 350/61** 450/75** - 295/70
** Najmanije 8 Sipki

Faktor redukcije za djelovanje prema EN 1992-1-2:2004 (2.5) iznosi:
Gi +vsi - Qi N 8,75+0,3-2,5
76 -Gi +7a1 Vo1 Qs 135-8,75+15-1,0-25

5 = =0,64

Faktor redukcije za proracunsku razinu optere¢enja prema EN 1992-1-2:2004 (5.6):
~ Nggs 0,85-0,64
" Ngy 15

s =0,35

Minimalne dimenzije poprecnog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose:

Pozarna Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost presjeka stupa (cm)
bmin=20 cm Cnom=> 36 — (14/2+8) = 21 mm — odabrano cpom =
R 60
25 mm
bmin= 20 cm Cnom > 40 — (14/2+8) = 25 mm — odabrano cpom =
25 mm
R 90
bmin= 30 cm Cnom > 40 — (14/2+8) = 25 mm — odabrano cpom =
25 mm
Grede

Tablica 5.6:U tablici 5.6. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje minimalne dimenzije
rebra grede i udaljenosti od tezista armature do ruba za kontinuirane
armiranobetonske i prednapete grede.
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JAVNA USTANOVA ZBIRKA

UMJETNINA ANTE | WILTRUDE
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb
OIB: 78141312758

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb

Minimalne izmjere poprecnog presjeka greda 1 zastitnih slojeva iznose:

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
pozarna Moguce kombinacije a i buin, Debljina hrpta bw
otpornost gdje je a prosjecni osni razmak, a bmin Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a=15* 12*
R 60 bmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*
R 90 bmin= 150 250 110 100 100
a=235 25
R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a=45 35 35 30

Pozarna Minimalne debljine Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost rebra greda (cm)
R 60 bmin=20 cm Cnom=> 12 — (14/2+8) = 0 mm — odabrano cpem = 25
mm
R 90 bmin= 25 cm Cnom > 25 — (14/2+8) = 10 mm — odabrano cpem = 25
mm
Ploce

Tablica 5.8: U tablici 5.8. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine plo¢a i
udaljenost od teziSta armature do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i
prednapete plo¢e nosive u jednom i dva smjera.

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna Osni razmak «
otpornost Debljina ploge Nosive u jednom Nosive u dva smjera
h, [mm :
tmm] smjeru Li,<1,5 1,5<1,/l,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

smjeru.

* Obigno ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

L i I, su rasponi plo&a koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri &emu je /, dulji raspon.
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti poveéanje osnog razmaka u skladu s to€kom 5.2(5).
Osni razmak a u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploe oslonjene na sva &etiri ruba. Inage ih treba obraditi kao ploge koje nose u jednom

Minimalne debljine plo¢a nosivih u jednom ili dva smjera i njihovih zastitnih slojeva iznose:

Pozarna
otpornost

Minimalne debljine
ploca (cm)

Minimalni zastitni sloj betona (mm)
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R 60 hpmin= 8 cm Coom=>20—10/2=15mm — odabrano c,om = 25
mm
R 90 hmin= 10 cm Cnom > 30— 10/2 =25 mm — odabrano cyom = 25
mm

Zidana konstrukcija

Dokaz pozZarne otpornosti zidanih konstrukcijskih elemenata provest ¢e se sukladno
normi HRN EN 1996-1-2:2011: Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2:
Opca pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1996-1-2:2005)
tablicnom kontrolom minimalnih dimenzija zidanih konstrukcijskih elemenata. Debljina
zidanih zidova je t > 25 cm. Iz Tablice N.B.1.2 je oCito da je navedena debljina, za
zahtijevane R 90 vec¢a od minimalnih vrijednosti i na taj naCin zadovoljava trazene
pozarne zahtjeve.

Table N.B.1.2 Clay matoary mini '
(Criteria REI) for fire resistance classifications

thuichmess of

P

loadbearing single-leaf walls

oW material propertes: Mininnon wall thickness (m) o for fire reslstance classif REI for tsae
mober | unit strength f Niem'] faa

e dematy @ (kg ]

comobined thickneis ¢r 30 45 60 0 120 180 240

s of wall tuckoeii
15 Group 15 umits
15.1 52 /K275 peoenal parpose monas

§ 2 4 < 50 thin layer monss

1000 < 5= 2400
15.1.1 a<10 90 20 90 100 100140 170180 1707180
15.1.2 - (F099) (090 Gosy [ (050 (901405 | (R10140) | (1707190
1513 a<0 90 %0 90 100 1007140 170 170
1514 - (F090) (0/90) (7084 (0900 | (100140) | (110/140) | (140170)
1 Group 1 unity

mors. general purpose, thin layer
1.2 S=R=T75

800 = p=2 400
121 a<10 90/100 901100 20/100 100/170 140170 170/190 1907210

22 = (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) | (100/140) | (2104170} | (1701900
123 a<06 SW100 S01100 S0/100 100/140 1400170 140170 190/200
124 - (70/90) (T0/90) (70540 (70507 | (100140) | (110170) | {(170180)
3 Seh=ds

300 = o< BOO
131 a<10 100 200 200 200 2007365 2003685 300370
132 - (100) (170) (170) @70 | o000y | ooE00 | 300E70
133 a<08§ 100 170 170 200 2007365 200/385 300370
134 €100y (140 (140 (707 | (2000300) | (200300) | 300370
2 Group 2 units
21 Mlcimar penersl purpose, thin laver

s=£=35

300 < p<2 200

= 25%
211 w10 S0V100 20100 90100 100170 1400240 180:240 100240
212 = (G000 | (G000 § (901000 | (100040 § (140) (190:240) | (19072400
213 208 SV100 207100 0100 100140 1800240 190/240 180:240
214 - (B0 (80) (0100 | (1001400 § (1001400 | (1400180) 180y
22 Mlownar peneral purpose, thin Lyyer and lighrveighe

Sefe2s

7005 o< 800

1= 25%
221 a<1 g mEg g HVE wg g HE
222 - {100y (100} (90170) | (100240) | (140v300) | (A70/365)
223 a<06 g mE g g wE g g
224 - {100y (100) (901400 | (1001700 | (100v300) | (170300 | (190:300)
23 mortar genersl purpose, thin layer and lighroreighe

S5=f<25

500 = o= 900

1= a<25%
231 g HVE g HVE wg g HVE
T (100) 170) ©0170) | (1402400 | (140300) | 365
233 g HVE g Vg wg Vg 100
234 a=06 {100y (140} (901400 | (10041700 | (1403000 {300y g
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Celiéna konstrukcija

Dijelove Celicne konstrukcije u krovistu koji su izloZzeni pozarnom djelovanju potrebno
je zastititi odgovaraju¢im premazima ili oblaganjem protupozarnom oblogom koja
osigurava traZzenu pozarnu otpornost REI 60.

Drvena konstrukcija

Zahtjevana otpornost na pozar R60.
Izlozenost 60-minutnom pozaru.

Drvena krovna konstrukcija nema poZarnu otpornost za R60, pa ju je potrebno
pozarno zastititi vatrootpornom oblogom.

2.4.1.3. Opcéa analiza djelovanja na nosivu konstrukciju

DJELOVANJE SNIJEGA:

S= [J1xCethxSk
Sk = 1.30 KN/m2 — za Zagreb | podruéje, do 200 m nadmorske visine

Ce=1.0
Ct =10
u1 =08

S=0.8x1.0x1.0x1.30 =1.04 KN/m2

DJELOVANJE VJETRA:

We = Qref x Ce(Ze) x Cpe

Wi = Qref x Ce(Zi) x Cpi

Vref,0 = 22.0 m/s — za Zagreb, podrudje I, visina objekta 22 m
Vref = Cdir x Ctem x Calt x Vref,0

Cat =1+ 0.001xas

As = — nadmorska visina za Zagreb 150 m
Cat=1+0.001x150 =1.15

Vref =1.0x1.0x1.15x22.0 =25.3 m/s

gref = Y2 xp xVref? = ¥2x1.25x25.32 = 0.40 KN/m2

iz dijagrama ocitano: Ce(Z) = 2.0 ( za kategoriju terena IV i visinu objekta 22 m )
Cpe =0.7

We=0.4x2.0x0.7 = 0.56 KN/m2

Cpi=+0.3

Wi=0.4x2.0x(£0.3) = 0.24 KN/m2

We+ Wi=0.56 + 0.24 = 0.80KN/m2
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NOVI KOSI KROV_— DRVENI ROGOVI 14/18 (12/16)

BIBERCRIJEP + LETVE.......ooce e = 1.10 KN/ m2
[ZOLACIIE. ... .. e = 0.10 KN/ m2
DASCANA OPLATA 2,5CM ...oovvveeericieereieieeene, 0.025x6 = 0.15 KN/ m2
PODGLED ...ccceeiiiiiiiiiiiiie e = 0.15 KN/ m2
STALNO. ..o e s g= 1.50 KN/m2

Vlastitu teZinu rogova program automatski uklju€uje u proracun.

NOVA PODNA KONSTRUKCIJA IZNAD VELIKE DVORANE - CELICNE RESETKE

VLASTITA TEZINA CELICNIH RESETKI ( program sam uzima u raéun )

PREGRADNI ZIDOVI......cooiiiiiiiiieeeeeeeee e =0.50 KN/ m2
PODNI SLOJEVL...eueiiiiiiiiiieieieieie i e =1.00 KN/m2
STALNO . ... o g =1.50 KN/ m2
UPORABNO.....ccciiiiiiiiiiiiii it .q =2.00 KN/m2

NOVA SPREGNUTA STROPNA KONSTRUKCIJA - TAVAN IZNAD ATRIJA

VLASTITA TEZINA A. B. PLOCE d = 8 cm ( program sam uzima u radun )

0 KN/ m2
0 KN/ m2

STALNO ..o ee e ee e ee e se e 9

=1.0
UPORABNO........occiiiiiiiiiiiiie i qg=1.0

Vlastitu tezinu spregnute stropne konstrukcije ( a. b. ploCe i €eli€ne / drvene grede ) program
automatski uklju€uje u proracun.

POSTOJECE SPREGNUTE STROPNE KONSTRUKCIJE - TAVAN IZNAD KRILA

STALNO. ... g=3.50 KN/m2
UPORABNO.......cuiiiiiiiiiiisecc i g =2.00 KN/ m2

Vlastitu tezinu spregnute stropne konstrukcije ( a. b. plo€e i ¢eli€ne grede ) program
automatski ukljucuje u proracun.

POSTOJECI STROPOVI — CELICNE SPREGNUTE KONSTRUKCIJE

PREGRADNI ZIDOVI......cooiiiiiiiiiiieeeie e =0.50 KN/ m2
PODNI SLOJEVL.....oiiiiiiieiie ittt e =1.20 KN/ m2
PODGLED.......ccuuiiiiiiiiiiicee i =0.30 KN/m2
STALNO. ... s s g =2.00 KN/m2
UPORABNO.......ccciiiiiiiiiecce s .q =5.00 KN/m2

Vlastitu tezinu spregnute stropne konstrukcije ( a. b. ploCe i Celicne grede ) program
automatski ukljuuje u proracun.

DUBROVNIK, travanj 2022 65




CANOSA INZENJERING d.o.0. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 T.D. 22/22
tel:+385-20-311-101, fax:+385-20-311-599, e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr

Investitor:  JAVNA USTANOVA ZBIRKA Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara k.. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb

Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb
OIB: 78141312758

POSTOJECI STROPOVI - ZASVODENA KONSTRUKCIJA

PREGRADNI ZIDOVI......cooiiiiiiie e =1.00 KN/ m2
PODNI SLOJEVLL...coiiiee e e =2.00 KN/ m2
SVOD ZIDAN OPEKOM.......cooeceeiieiiiieeiiieeeeeeee =4.00 KN/m2
STALNO. ..o e e o g =7.00 KN/ m2
UPORABNO.......ccceiiiiiiiiiis e, .q =5.00 KN/m2

Vlastitu teZinu spregnute stropne konstrukcije ( a. b. ploCe i ¢eli€ne grede ) program
automatski uklju€uje u proracun.

NOVO STUBISTE IZMEBU 2. KATA | POTKROVLJA — CELICNA KONSTRUKCIJA

GAZISTA, CELA ..o e, =1.00 KN/ m2
STALNO . ...t g =1.00 KN/ m2
UPORABNO......cciiiiiiiiiiiiii i g =3.00 KN/ m2

Vlastitu teZinu Celi¢ne konstrukcije program automatski uklju€uje u proracun.
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2.4.2. Seizmic€ki prora€un i kontrola nosivosti

Razina obnove potresom oStecenih zgrada definirana je u Prilogu Il
Tehni¢kog propisa o izmjenama i dopunama TehniCkog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 7/22). Obnova obuhvaéa popravak i pojaCanja konstrukcijskih i/ili
nekonstrukcijskin elemenata s razinom obnove koja je primjerena opasnhosti
podrucja, oSteéenju zgrada i potresnom riziku zgrade, a vezano za potresnu
ostetljivost zgrade i njezinu namjenu. U ovom slu€aju minimalna zahtijevana razina
obnove prema navedenom Tehni¢kom propisu jest razina 3.

Nakon preliminarne analize potresne otpornosti i detaljnog pregleda zate€enih
ostecenja, zakljuCuje se da zgrada ima umjerena ostecenja od potresa bez opasnosti
od uruSavanja, te da je gradevina pogodna za obnovu.

Obzirom da se zgrada nalazi na podrucCju Povijesne urbane cjeline Grad
Zagreb, upisane u Registar kulturnih dobara RH, Listu zasti¢enih kulturnih dobara pod
registarskim brojem Z-0459, u dijelu za koji je utvrden sustav zastite "A", ista ¢e se
obnoviti, odnosno pojaati na maksimalno mogucéoj razini obzirom na svojstva
kulturnog dobra.

Proratunom je utvrdeno da potresna otpornost dijela nosivih zidova ne
zadovoljava za Razinu 3.

Nakon popravka potresom oste¢ene gradevinske konstrukcije zgrade uz
projektom predvidena pojaanja nosivih zidova, posti¢i ¢e se mehanitka otpornost i
stabilnost zgrade na potresno djelovanje, za Razinu 3, odnosno posti¢i ¢e se indeks
znatnog ostecenja konstrukcije (IZO) najmanje 0,75 ( ubrzanje tla: a = 0,75 x 0,26 =
0.20 g za grani¢no stanje znatnog ostecenja ). Zahtjev za konstrukciju za grani¢no
stanje znatnog oStecenja je poredbeno potresno djelovanje koje se iskazuje kao
poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A za poredbeno povratno razdoblje 475 godina
(vjerojatnost prema$aja 10% u 50 godina).
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2.4.3. Ocjena potresne otpornosti zgrade

Javna zgrada Muzej Mimara pojedinacno je kulturno dobro, arhitektonski i
povijesno jedna od najvrijednijih gradevina u Zagrebu. U konstrukcijskom smislu,
tipiCan je primjer donjogradske gradevine. KoriSteni materijal i dimenzije, te nosivi
sustav odgovaraju vremenu izgradnje, jednako kao i oStecenja uzrokovana potresom.
Na temelju provedenih istraznih radova, te vizualnog pregleda zakljuCuje se o
potresnoj otpornosti gradevine. S obzirom da se radi o gradevini javhe namjene
(muzej), s ostecenjima na gradevini klasificiranih kao kategorija 2 - umjerena
osSte¢enja i 3 znacajno do teSko ostecenje, projektom obnove zgrade za cjelovitu
obnovu potrebno je seizmiCku sanaciju gradevine izvrSiti za RAZINU 3.

U nastavku se daje opis utvrdenih mehanizama ostecéenja:

1. Temeljem rezultata geotehniCkih istraznih radova i orijentacijskih
geostatiCkih proraCuna provedenih za potrebe konstrukcijske obnove
Muzeja Mimara utvrdeno je da je temeljno tlo geotehnicki podobno za
temeljenje gradevine, odnosno da temeljno tlo zadovoljava kriterije
nosivosti i slijeganja.

2. Globalni nedostak gradevine je izostanak djelovanja medukatnih
konstrukcija kao krutih dijafragmi, koja ¢e sprijeCiti odvajanje zidova od
medukatnih konstrukcija, te osigurati da se zgrada za vrijeme potresa
ponasa kao jedinstvena prostorna konstrukcija s medusobno dobro
povezanim konstrukcijskim elementima, bez lokalnih otklona zidanih
zidova iz ravnine.

3. Ravni krov iznad prizemlja atrija, prilikom djelovanja horizontalnih sila
potresa, ne posjeduje zadovoljavajucu krutost u smislu formiranog krutog
diska, koji bi vertikalne i horizontalne nosive elemente povezao u
jedinstvenu prostornu konstrukciju.

4. Dio nosivih elemenata drvene krovne konstrukcije je oSteéen. U
srediSnjem dijelu zgrade utvrden je otklon nosive grade prema istoku, te
ispadanje pojedinih konstruktivnih elemenata u vezovima. Dio grade je
natruo i raspucan i nosivost u tim segmentima nije zadovoljavajuca.

5. Na nekim uzduznim i popreCnim zidovima osnovne stare zgrade
evidentirane su horizontalne i dijagonalne pukotine, pukotine na
konstrukciji stubiSta, na fasadnim zidovima stubisSta, lukovima i
svodovima stubista, te pukotine na mjestu zazidavanja nekadasnjih
otvora u zidanim zidovima.
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Cjelokupno rjeSenje obnove konstrukcije zgrade obuhvaca ovim projektom
obradene mjere pojacanja:

1. Sanacija nosivih zidova
2. Ukruta medukatnih konstrukcija
3. Cjelovita rekonstrukcija potkrovlja

Nakon popravka potresom oste¢ene gradevinske konstrukcije zgrade uz
projektom predvidena pojacanja, posti¢i ¢e se mehanicka otpornost i stabilnost zgrade
na potresno djelovanje, za Razinu 3, odnosno posti¢i ¢e se indeks znatnog oStecenja
konstrukcije (1Z0O) najmanje 0,75 ( ubrzanje tla: a = 0,75 x 0,26 = 0.20 g za grani¢no
stanje znatnog ostecenja ).

Omjer proradunske potresne otpornosti konstrukcije zgrade s poja¢anim zidem
na razinu 3 i potresne otpornosti prema Tehnickom propisu:

Mjerodavna vrijednost proracunske potresne otpornosti zgrade u X smijeru je
proracunska nosivost zida na horizontalnu silu pri vlachom slomu kriticnog zida u
okviru H3-P1 na razini prizemlja.

Nosivost zgrade na potres u X smjeru iznosi 100,27% ( za 75% EC-a, a = 0.20 g ),
odnosno 75,20% ( za 100 % EC-a,a=0.26 g ).

Mjerodavna vrijednost proracunske potresne otpornosti zgrade u Y smijeru je
proratunska nosivost zida na horizontalnu silu pri vlaénom slomu kriti€nog zida u
okviru V6-11 na razini 1. kata.

Nosivost zgrade na potres u Y smjeru iznosi 101,90% (za 75% EC-a, a = 0.20 g),
odnosno 76,42% (zaa =0.26 g ).

2.5. Moguénosti i uvjeti uporabe dijelova zgrade prije
dovrsSetka obnove

Ovisno o organizaciji radova i gradilista, moguca je uporaba dijelova gradevine,
ali preporuka je privremeno iseljavanje korisnika gradevine.

2.6. Opci i Posebni tehnicki uvjeti obnove

Zgrada Muzeja Ante Topi¢ Mimara na adresi Trg F. Roosevelta 5 u Zagrebu,
nalazi se na podrucju Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb, koja je kulturno dobro
upisano u Registar kulturnih dobara RH, Listu zasticenih kulturnih dobara pod
registarskim brojem Z-0459, u dijelu za koji je utvrden sustav zastite "A", Sto
podrazumijeva podrucje izuzetno dobro oCuvane i osobito vrijedne povijesne strukture.
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Stoga podlijeZe svim odredbama Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, te se svi
zahvati na predmetnom kulturnom dobru mogu poduzimati samo uz postivanje
posebnih uvjeta i temeljem rjeSenja o prethodnom odobrenju / potvrdi nadleznog
Zavoda.

OPCI UVJETI IZVODENJA

1. Tehnicki nacrti, tehniCki opis i troSkovnik Cine cjelinu projekta. Izvodac je duzan
prouciti sve navedene dijelove projekta te, u sluCaju nejasnoca, traziti objasnjenje
od Projektanta i iznijeti svoje primjedbe.

Nepoznavanje grafickog dijela projekta i/ili tehni¢kog opisa nece se prihvatiti kao
razlog za poviSenje jedini¢nih cijena ili greSke u izvedbi.

2. Izvodac je duzan pridrzavati se svih vazecih zakona i propisa, a naroCito Zakona o
gradnji, Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, Zakona o za$titi na radu,
Zakona o zastiti od pozara, Hrvatskih normi, vazecih tehnickih propisa i dr.

3. Prije izrade ponude lzvodac je duzan obici i pregledati gradevinu zbog ocjene
gradevinskog stanja, razumijevanja projektom prikazanih i troSkovnikom
obuhvacenih radova, uvjeta organizacije i opskrbe gradilista, na€ina i mogucénosti
pristupa gradevini, uvjeta za dovoz i skladiStenje gradevinskog materijala,
odvoza otpadnog materijala i sl.

4. Prilikom uvodenja u posao Izvodac je duZan u okviru ugovorene cijene i opsega
radova preuzeti projektom obuhvacen dio gradevine, te obavijestiti nadlezne sluzbe
o otvaranju gradilista. Od tog trenutka pa do primopredaje gradevine lzvodac je
odgovoran za stvari i osobe koje se nalaze unutar gradiliSta. Izvodac¢ je duzan, u
okviru ugovorene cijene, osigurati gradiliste od djelovanja viSe sile i krade.

5. lzvoda€ je duzan na gradiliStu Cuvati projektnu dokumentaciju i suglasnost
nadleznog Konzervatorskog odjela, te ih dati na uvid ovlastenim inspekcijskim
sluzbama.

6. Bez obzira na vrstu pogodbe, Izvodac je duzan od ulaska na gradiliSte svakodnevno
voditi gradevinski dnevnik u dva primjerka i gradevinsku knjigu, koje ¢e redovito
kontrolirati i ovjeravati nadzorni inzenjer kako bi se uvijek mogle ustanoviti stvarne
koliine izvedenih radova.

7. lzvodac€ je duzan, u okviru ugovorene cijene, ugraditi propisan, adekvatan i prema
Hrvatskim normama atestiran materijal. Za sve ugradene materijale izvoda¢ mora
priloziti odgovarajuce ateste.

8. Gradevni proizvodi mogu se rabiti za gradnju i odrzavanje gradevina samo ako je
dokazana njihova uporabljivost. Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova
svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za gradevinu, a Sto se dokazuje Potvrdom
(certifikatom) sukladnosti ili dobavljaCevom Izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehniCki propisi i norme ili bitno odstupaju
od nijih, uporabljivi su samo ako imaju Tehni¢ko dopustenje ili Svjedodzbu o
ispitivanju.
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9. lzvodaC je duzan, u okviru ugovorene cijene, izvrsiti koordinaciju radova svih
kooperanata na nacin da omoguci kontinuirano odvijanje posla i zastitu vec
izvedenih radova. Sva o$tecenja nastala tijekom izvodenja radova otklonit ce
|zvoda€ o svom troSku.

10. Sve radove lzvodac¢ je duzan izvesti strogo prema opisu pojedinih stavki
troSkovnika i priloZenih tehni¢kih nacrta. Sav materijal za gradnju i ugradnju mora
biti kvalitetan, te mora odgovarati opisu troSkovniCke stavke i postojecim
gradevinskim propisima. U slu¢aju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan,
mjerodavna je samo uputa i tumacenje Projektanta. O tome se izvodaC treba
informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

11. Sve mjere obavezno se trebaju provjeriti u naravi. Sva kontrola obavlja se bez
posebne naplate.

12. Izvedeni radovi moraju u cijelosti odgovarati tro§kovni¢kom opisu, a u tu svrhu
Investitor i Glavni projektant imaju pravo traZiti od lzvodaca prije poCetka radova
uzorke materijala i opreme koji se Cuvaju u upravi gradilidta. Izvedeni radovi
moraju odgovarati odobrenim uzorcima u cijelosti.

13. JediniCna cijena sadrzi sve nabrojano kod opisa odnosne stavke i podrazumijeva
cjelokupnu naknadu za specificirane radove i s njima povezane dobave, u potpuno
dogotovljenom stanju. Ponudena cijena je konac¢na cijena za cjelovitu realizaciju
pojedine troSkovnicke stavke i ne moze se mijenjati.

14. Pod cijenom materijala podrazumijeva se dobavna cijena materijala i to kako
glavnog, tako i pomoénog, veznog i ostalih materijala. U tu cijenu ukljueni su i
transportni troSkovi bez obzira na vrstu transportnog sredstva i udaljenost ukljucivo
sa svim utovarima, istovarima i prijenosima. Takoder su u istu cijenu ukljuCeni i
troSkovi skladistenja, Cuvanja i zastite materijala.

15. Davanjem ponude lzvodaC se obavezuje da ¢e pravovremeno nabaviti sav
materijal opisan u pojedinim stavkama troSkovnika. Ako lzvoda¢ sumnja u
valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne
moze preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s
obrazlozenjem i dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi Projektant u suglasnosti
s nadzornim inzenjerom i nadleznim konzervatorom, nakon proucenog prijedloga
lzvodaca.

16. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu
gotovog proizvoda,
uklju€ivo sve pripremne, sporedne i zavrSne radove, a u skladu s odredbama
troSkovnika. U kalkulaciju rada treba ukljuciti sav potreban glavni i pomocni rad, te
sav transport (vertikalni ili horizontalni, rucni ili mehanicki). Ujedno treba ukljuditi
sav rad oko zastite izvedenih radova i gradevine od Stetnog utjecaja atmosferilija,
hladnoce i sl., kao i skladiStenje i zastitu svih elemenata skinutih s gradevine koiji
¢e se naknadno ponovno ugraditi.

17. Ukoliko u pojedinoj stavci troSkovnika nije naveden nacin obraCuna radova tada se
isti obraCunava prema vazecim gradevinskim normama u Republici Hrvatskoj. Kod
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pausSalnog obracuna izvodaC mora sam procijeniti vrijednost takve stavke na
temelju opisa i danih parametara, te istu izvesti bez prava na dodatnu naknadu za
tu stavku.

18. Ako tijekom izvedbe dode do promjena, lzvodac treba prije pocletka rada
obuhvacenog promjenom traZiti suglasnost Glavnog projektanta i Nadzornog
inZenjera. Takoder treba ugovoriti jediniénu cijenu nove stavke na temelju
elemenata danih u ponudi i sve to unijeti u gradevinski dnevnik uz ovjeru
nadzornog inzenjera. Sve viSe radnje ili veCe koli¢ine do kojih dode uslijed
promjene nacina ili opsega izvedbe, a nisu na spomenuti nacin utvrdene, upisane i
ovjerene, nece se priznati u obracunu.

19. Sav rad i materijal vezan uz organizaciju gradevinskih radova uklju¢eni su u
ugovorenu cijenu: ograde i vrata gradiliSta, putovi na gradiliStu, uredi, svlacionice,
sanitarije, spremista materijala i alata, telefonski, elektri¢ni, vodovodni i dr.,
priklju€ci gradilita kao i cijena koriStenja priklju¢aka.

20. Prije pocCetka radova izvodal je duzan izraditi plan organizacije gradilista, a
posebnu paznju posvetiti organizaciji i uvjetima transporta i skladistenja
gradevinskog materijala, smjestaju gradevinske mehanizacije, smjestaju i opskrbi
radne snage te odvozu otpadnog materijala na gradsko odlagaliste.

21. lzvodac€ ¢e zajedno s Nadzornim inZenjerom izraditi vremenski plan (gantogram)
aktivnosti na gradilistu i njime odrediti dinamiku izvedbe, financiranja, dobave
materijala, opreme i sl.

22. lzvodacC je duzan Cistiti gradiliSte barem tri puta tijekom izvodenja radova, a na
kraju treba izvesti sva fina CiS¢enja Sto je obuhvaéeno i posebnom stavkom.
Prijevoz otpadnog materijala na gradski deponij obracunat je u zasebnoj stavci.

23. Sve radove potrebno je izvrSiti u dogovoru s Glavnim projektantom, te pod
nadzorom nadleznog Konzervatorskog odjela.

24. Nakon naplate okonCane situacije lzvodaC Ce predati gradevinu Investitoru ili
njegovom opunomocenom predstavniku, te ¢e se o primopredaji sastaviti zapisnik.

25. Izvodac je duzan strogo se pridrzavati svih vazecih zakonski i podzakonski propisi
iz podruCja graditeljstva, regulative zaStite osoba, okolisa, kulturnih i drugih
materijalnih dobara, te opc¢e tehnicke regulative.

POSEBNI UVJETI IZVOPENJA GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA

Pripremni radovi — fasadna skela

Skela se izvodi od Celi¢nih elemenata: cijevi promjera 48,25 mm, debljine stjenke 4,25
mm, od vruce valjanih profila. Oslanjanje skele na nosivu podlogu osigurat ¢e se preko
metalnih podloznih papuca, povrsine nalijeganja minimalno 250 cm2. Podloga na koju
se postavlja fasadna skela mora biti ¢vrsta i stabilna. Minimalna Sirina skele mora biti
80 cm. Skelu je potrebno udalijiti od zida procelja za 15-20 cm. Visina zastitne ograde
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iznosi 100 cm, a elemente ograde postaviti na maksimalni razmak 35 cm. U razini
radne platforme uz zastitnu ogradu potrebno je postaviti dasku minimalne visine 20
cm. Radnu platformu izvesti mosnicama od zdrave piljene crnogori¢ne grade Il. klase,
minimalne Sirine 25 cm i minimalne debljine 4,8 cm. Visinski razmak izmedu radnih
platformi treba prilagoditi geometriji proCelja. Skela mora biti opremljena penjalicama
maksimalne duzine 4 m u jednom komadu, postavljenih naizmjeni¢no. Fasadnu skelu
skele.

Od podnoZja do vrha kao i na krajevima, skelu treba ukrutiti kosnicima dijagonalno pod
kutom od 45° Skelu je potrebno osigurati od prevrtanja sidrenjem. Razmak tocki
sidrenja mora biti manji od 6,0 m u horizontalnom i vertikalnom smijeru. Izvedena skela
ne smije imati visinu stupova ve¢u od 4,0 m. Skelu je potrebno uzemljiti i osigurati od
udara groma. Izvodac je duzZan prije postavljanja skele izraditi i predociti nacrt skele sa
statiCkim proratunom na odobrenje. Sva eventualna oSteCenja nastala uslijed
vezivanja skele na gradevinu, izvodac je duzan otkloniti o svom troSku.

U jedini€nu cijenu treba ukljuditi:

-sav rad oko postava i skidanja skele,

- izradu stati¢kog proracuna i nacrta montaze skele,

- dostavu svog potrebnog materijala za postavu skele, te ¢is¢enje i odvoz istog nakon
skidanja,

- postavu svjetlosne signalizacije i njeno odrZzavanje,

- amortizaciju materijala za vrijeme izvodenja svih radova,

- sve radne obveze vezane za radnu snagu i materijal,

- odrzavanje skele za vrijeme trajanja radova,

- pripremne i zavr$ne radove,

- naknadu za zauzimanje javno-prometne povrsine.

Amortizacija skele obraCunava se za vrijeme ukupnog trajanja radova s time da skelu
mogu Koristiti svi izvodaci bez posebne nadoplate. Terminskim planom potrebno je
uskladiti sve aktivnosti kako bi se izbjeglo medusobno ometanje izvodaca.

- HRN EN 12810-1+2:2004 - Fasadne skele od predgotovljenih elemenata - 1. + 2 Dio:
Specifikacije za proizvode,

- HRN EN 74:2002 - Spojnice, umetci i lezajne ploCe za radne i potporne Celicne
cijevne skele - Zahtjevi i ispitivanja.

Svi materijali moraju odgovarati vazeéim propisima i normama:

- HRN C.B3.021, Celik

- HRN C.B5.021, Valjani Celi¢ni profili

- HRN D.C1.021-041, Rezana grada

- HRN M.B4.020-100, Cavli

- HRN G.D9.220, Cavli za pistol]

Za izradu cijevne fasadne skele normativom vremena obuhvacene su sve pomocéne
radnje, kao i prijenos na 40 m1 horizontalno i prosje¢no 20 m1 vertikalno.
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Razgradnje i demontaze

lzvedba svih radova mora odgovarati pravilima dobre tehniCke prakse u svim
elementima koji nisu posebno propisani. Radovi se izvode prema prikazima iz tehnicke
dokumentacije, a ako neki radovi nisu dovoljno detaljno opisani, odreduju se upisom u
gradevinski dnevnik. Za mozebitno odstupanje od tehni¢ke dokumentacije izvodac
mora dobiti suglasnost svih nadleznih osoba (Projektant, konzervatorski nadzor i
Nadzorni inzenjer).

Sve pripremne radove, demontaZe i razgradnje treba izvoditi maksimalno paZljivo radi
sprjeCavanja mogucih Steta na gradevini. Prije poCetka radova potrebno je pazZljivo
zastititi prostore i opremu u zoni unutar koje se izvode radovi. Sva nepotrebna
oStecenja bit ¢e sanirana o troSku izvodaca.

Nakon provedenih pripremnih radova, sve demontaze i razgradnje na gradevini
obavljaju se prema unaprijed utvrdenom redoslijedu, dogovorenom s Nadzornim
inZzenjerom, Projektantom i konzervatorskim nadzorom. Pri eventualnoj demontazi
kamenih elemenata, svaki element treba oznaciti i numerirati prema odredenom
redoslijedu. Nacelno, demontaze i razgradnje izvode se od viSih prema niZzim
dijelovima.

Demontazne radove i razgradnje treba izvoditi ru€nim alatom, stru¢no i kvalitetno, te s
osobitom paznjom kako se ne bi oStetili elementi gradevine koji se zadrzavaju, a
posebno da se ne bi ugrozio stabilnost konstrukcije ili njezinih dijelova, kamena
plastika i sl.

|zmjere i uzorci uzimaju se s o€uvanih povrsina, elemenata i dijelova gradevine, s kojih
prethodno treba ukloniti sve slojeve prasine, smoga, skrame i drugih necistoca, slojeve
starih nali¢a, zbuke i sl.

Prilikom izvodenja demontaznih radova obavezno je pridrzavati se priznatih tehnickih
pravila kao i propisa o zastiti na radu u gradevinarstvu.

JediniCna cijena treba obuhvatiti komplethu demontazu i razgradnju, ukljuCivo sve
pripremne i zavrSne radove sadrzane u faktorskim troskovima, te prijenos i odlaganje
na gradiliSnu deponiju Suta.

Radovi injektiranja

Injektiranje kamenog i opecnog zida na postoje¢im gradevinama se izvodi u svrhu
monolitiziranja istih.

Injekcijske smjese pripremaju se sljede¢im materijalima:

- gotova tvomicka smjesa za injektiranje na temelju hidraulickog vapna i prirodnog poculana.

- vapno (gaseno ili hidratizirano koje je odlezalo min 48 sati u vodi), kao osnovni vezni
materijal,

- Portland cement - bijeli ili crni,

- bentonit,

- mljevena cigla,
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- mikrosilika,

- aditiv za poboljSanje ljepljivosti,

- aditiv za redukciju vode (plastifikatori),
- aditiv za hidrofobnost,

- aditiv za kompenzaciju skupljanja.

Pobrojani materijali se mijeSaju u odnosima koji ¢e zadovoljiti da se tlacha Cvrstoca
smjese krece od 5 do 10 Mpa, a Sto je kompatibilno sa vec ranije utvrdenim tlacnim
¢vrstocama osnovnog veznog materijala u postoje¢em kamenom zidu i zidu od opeke.
UceS¢e cementa koji moze biti sadrzan u smjesi, a ovisno o karakteru gradevine, kreée
se od 0% do 50%.

Vapno, kao osnovna komponenta, bit ¢ée prisutno u svim kombinacijama (bilo
suspenzija bilo mortova), a ostale komponente dodavati ¢e se sukladno uceScu
cementa i posebnim zahtjevima kojima smjesa treba udovoljiti za primjenu na
odredenoj gradevini.

InaCe, i opéi ¢e zahtjevi kojima treba udovoljiti svaka smjesa (viskozitet, fluidnost,
stabilnost i ostalo), utjecati na izbor i omjer komponenti.

Dodaci za plasti¢nost, hidrofobnost i kompeziranje skupljanja dodaju se u skladu sa
proizvodackom deklaracijom.

Nadlezni konzervatorski odjel odlu€uje o izboru konkretnih receptura.

Za sve odabrane smjese Izvoditelj je duzan dostaviti prethodna ispitivanja glede svih
relevantnih karakteristika, kako za svjeZe tako i za o¢vrsle smjese, ovjerena od za to
ovlastene institucije.

Temeljem prethodnih ispitivanja Investitor ¢e odabrati najpovoljniju smjesu za datu
gradevinu.

Zavrsni zidarski i kamenarski radovi (zidanje, fugiranje i zbukanje)

ZavrSni zidarski radovi obuhvacaju zidarske popravke sljubnica, fugiranja,
prezidavanje manjih dijelova zida i pojedinacna plombiranja kamenih klesanaca i zida
od opeke, stoga se ovdje daju samo oni tehniCki uvjeti koji su o€ekivani u okviru
projektiranog opsega zahvata.

Izvodenje zavrSnih zidarskih radova mora biti u skladu s projektom, vazecCim
propisima, standardima i normativima.

Materijali moraju odgovarati normama kojima se utvrduje njihova kvaliteta. Sastavni
materijali od kojih se mort proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju
ispunjavati zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN 998-2 i zahtjeve prema
prilozima TPGK-a.

TehniCka svojstva svjeZzeg i oCvrsnulog morta moraju ispunjavati zahtjeve bitne za
krajnju namjenu i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 998-2.

Gradevno vapno obuhvaca vrste gradevinskog vapna proizvedenog u tvornici vapna ili
otpremljenog iz distribucijskog centra. TehniCka svojstva gradevinskog vapna ovisno o
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vrsti, moraju ispunjavati zahtjeve bitne za krajnju namjenu u mortu i moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 459-1, normama na koje ta norma upucuje i
odredbama TPGK.

Tehnicka svojstva kemijskog dodatka mortu moraju ispunjavati opce zahtjeve bitne za
svojstva morta prema normi HRN EN 934-3 i posebne zahtjeve specificirane normama
HRN EN 934-3 i HRN EN 998-2, i normama na koje te norme upucuju.

TehniCka svojstva mineralnog dodatka mortu moraju ispuniti opCe i posebne zahtjeve
bitne za svojstva morta i ovisno o vrsti mineralnog dodatka moraju biti specificirana u
skladu s tockom E.1.1.2.2. TPZK, i normom HRN EN 998-2, normama na koje ta
norma upucuje i odredbama TPGK ovisno o vrsti dodatka.

Prije nanoSenja podloge obavezno odstraniti sve nevezane dijelove zida, metalne
elemente i sl. Sve izvedene povrSine moraju biti vertikalne, kose, horizontalne ili
pravilno zaobljene, kako je predvideno. Profili i kutovi moraju biti o&trih rubova.

Dodaci koji sluze za poboljSanje ugradivosti morta, za postizanje nepromocivosti
Zbuke ili za poboljSanje otpornosti protiv kemijskih i mehani¢kih upliva moraju biti
standardizirani ili njihova primjena sluzbeno odobrena laboratorijskim ispitivanjem.

Ovi radovi uklju€uju obradu povrsina u neposrednom dodiru s limarijom, stolarijom ili
bravarijom, te opremom i uredajima. Za izvodenje radova na vecoj visini je za
normalan rad potrebno pravovremeno postaviti odgovarajuéu drvenu ili metalnu skelu
ili nogare s prilazima. Takoder se moraju montirati i priruéne dizalice za vertikalan
transport materijala za zidarske radove. Cijena koristenja svih skela, nogara i
pomocnih sredstava je obuhvacena stavkama sli¢nih radova, tj. ovi radovi se nece
obuhvacati posebnim stavkama.

KamenorezaCke radove izvoditi prema projektu i u skladu sa postojecim normama
HRN U.F7.010/68, te Tehnickim uvjetima za oblaganje kamenim plo¢ama.

Prirodni kamen mora biti postojan i otporan na atmosferske uplive, dovoljne tlacne
cvrstoCe, ne smije imati pukotina, loma i ljustenja, u velicinama kojima se moze
izvadati propisano zide.

Prilikom izvedbe radova odstupanja od projektne dokumentacije glede predvidenih
dimenzija ili sl. dozvoljena su samo u sporazumu s projektantom i nadzornim
inzenjerom.

Zidati treba naokolo u istim visinama. LezZajne i sudarne reSke moraju biti ispunjene
mortom.

Ako treba zide fugirati potrebno je dok je mort jo$ svjez cca 1.5 cm duboko izdupsti.
Neposredno prije fugiranja treba plohe procelja nakvasiti vodom i odistiti Cetkama.
Reske zida treba zatim ispuniti propisanim mortom u odredenoj izvedbi - udubljeno ili
izboCeno.
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2.7. Posebni tehni€ki uvjeti za gospodarenje gradevnim
otpadom

Tijekom obnove konstrukcije zgrade, ne predvida se pojavljivanje opasnog otpada.
Tijekom obnove konstrukcije zgrade, potrebno je sukcesivno odvoziti otpad na za to

prdvidene deponije ili reciklazna dvorista. Za potrebe izvodenja radova i skladistenja
materijala i opreme, postoji mogucnost formiranja odgovarajuce deponije u dvoristu
gradevine. Nakon izvodenja radova treba izvrSiti radove CiScenja gradiliSta, odnosno
dovodenja gradilista u stanje uporabivosti. Potrebno je odvesti visak gradevinskog
otpada sa skladiSnog prostora, o istiti cijelo gradiliSte od smeca i otpadnog materijala,
sve ograde, stubista i sl. oSte¢ene tijekom gradnje popraviti. Prilikom gospodarenja
gradevnim otpadom koristiti Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest
(NN 69/2016), te razvrstavati otpad prema Katalogu otpada.

2.8. Iskaz procijenjenih troSkova obnove

S obzirom na odabranu razinu obnove, povrsinu, vrstu obnove, te namjenu zgrade,
procjenjuju se troskovi obnove.

Obracunska povrsina: 10.660 m2

Odabrana razina obnove: minimalno 3

Vrsta obnove: pojaCanje konstrukcije

Procjena uporabljivosti: privremeno neuporabljiva uz zahtjevane mjere hitne
intervencije

Namjena zgrade: javna

( Odluka o donosSenju Prvog programa mijera obnove zgrada osteéenih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije,
Poglavlje 11. Dodatak, NN 119/20 )

Jedini¢na cijena obnove: 4.073,13 Kn/m2 (NN 102/20, Poglavlje 11. Dodatak)

Procjena troSkova: 10.660 m? x 4.073,13 kn = 43.419,565,80 kn + PDV

Dubrovnik, travanj 2022.g.
IZRADIO:

IVO MATKOVIC, dipl.ing.grad.
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2.9. Proracun konstrukcije gradevine
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.

Osnovni podaci o modelu

Naslov: PROJEKT KONSTRUKCIJE

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5,
ZAGREB

Mjesto: ZAGREB, k.¢. 2840 k.o. Centar, Grad Zagreb i

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA UMJETNINA ANTE | WILTRUDE TOPIC — MIMARA

Projektant: IVO MATKOVIC, dipl.ing.grad.

Datoteka: MUZEJ MIMARA .twp

Datum prorac¢una: 8.5.2022

Nagin proracuna: 3D model

Teorija I-og reda |:| Modalna analiza |:| Stabilnost

|:| Teorija ll-og reda |:| Seizmicki proracun |:| Faze gradenja

|:| Nelinearni proracun

Veli¢ina modela

Broj ¢vorova: 20406
Broj plo¢astih elemenata: 22380
Broj grednih elemenata: 2900
Broj grani¢nih elemenata: 6936
Broj osnovnih slu¢ajeva optereéenja: 4
Broj kombinacija optere¢enja: 17
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Ulazni podaci - Konstrukcija
Naziv z[m] h [m]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 0.70 ETAZA 100 - KRILA 5.50 1.70
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15 2.80 ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80 2.30
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 1.05 TEMELJI - KRILA 1.50 1.50
ETAZA 400 - KRILA 19.30 4.60 TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00
ETAZA 300 14.70 4.60
ETAZA 200 10.10 3.20
STROP MEDUKATA 6.90 1.40
No Naziv materijala E[kN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Obi¢na puna opeka 1.200e+6| 0.20 18.00 1.000e-5 1.200e+6| 0.20
2 | Beton C 25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
3 Drvo-Cetinari-Masivno 1.000e+7{ 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7] 0.20
4 | Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 1.200 0.600 1 Opeka/Blokovi |zotropna
<2> 1.100 0.550 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<3> 1.000 0.500 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<4> 0.900 0.450 1 Opeka/Blokovi |Izotropna
<5> 0.850 0.425 1 Opeka/Blokovi |Izotropna
<6> 0.800 0.400 1 Opeka/Blokovi |Izotropna
<7> 0.750 0.375 1 Opeka/Blokovi |Izotropna
<8> 0.600 0.300 1 Opeka/Blokovi |Izotropna
<9> 0.500 0.250 1 Opeka/Blokovi |Izotropna
<10> 0.450 0.225 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<11> 0.350 0.175 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<12> 0.250 0.125 2 Tanka plo¢a |Izotropna
<13> 0.200 0.100 2 Tanka plo¢a |Izotropna
<14> 0.160 0.080 2 Tanka plo¢a |Izotropna
<15> 0.150 0.075 2 Tanka plo¢a |Izotropna
<16> 0.120 0.060 2 Tanka plo¢a |Izotropna
<17> 0.080 0.080 2 Tanka plo¢a |Izotropna
<18> 0.060 0.030 3 Tanka plo¢a |Izotropna
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 [ To[m]
1 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.600
2 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.400
3 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.300
4 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.200
5 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 1.000
6 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.900
7 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.800
8 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.500
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
1.000e+10
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Datum: 27.6.2022.

Set: 1 Presjek: 2xI 400, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 1 12 13
4 - Celik 2.360e-2 1.157e-2 1.203e-2 3.400e-6 1.649e-4 5.842e-4
No Presjek A3 [cm] A2 [cm] a Mat.
1 1400 -7.75 -20.00 0.00 4
2 1400 7.75 -20.00 0.00 4
©
o
o
<
1.44
15.5,
[em]
1400
Set: 2 Presjek: 2x] 200, Fiktivna ekscentri¢énost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 4 - Celik 6.440e-3 3.324e-3 3.116e-3 2.380e-7 2.237e-5 3.820e-5
I~ No Presjek A3 [cm] A2 [cm] a Mat.
1 [ 200 5.49 0.00 0.00 4
2 [200 -5.49 0.00 0.00 4

w

A3
2.01
el
085f| =
& o
7.5
[em]
[ 200
Set: 3  Presjek: HOP [] 50x50x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 4 - Celik 6.950e-4 4.000e-4 4.000e-4 4.005e-7 2.170e-7 2.170e-7

]

0.4 3

i3
h754P1

[em]

Set: 4  Presjek: HOP [] 80x80x5, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 I 12 13
2 4 - Celik 1436e-3  8.000e4  8.000e-4  2.166e-6  1.244e6  1.244e-6
-
05 3
—P

[em]
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Set: 5 Presjek: Visedjelni

Mat. A1 A2 A3
2 Spregnuti 6.644e-2 5.332e-2 5.312e-2
./,
T3 T No Presjek A3 [cm]
%‘ ° // /I 1 bld=20/30 0.00
V/ 4 3 2 [200 12.01
p— 7 - 3 [200 -12.01
194
A3
2.01
v, "
085l =
) / ) "
/
20 7.5
[cm] [cm]
b/d=20/30 [ 200
Set: 6 Presjek: IPB 160
Mat. A1 A2 A3
2 4 - Celik 5.430e-3 1.764e-3 3.666e-3
© « 3
(o]
0.8
1%
[em]
Set: 7 Presjek: [ 140, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3
275 4 - Celik = 9.600e-4 1.080e-3
b 0e-3
Lt
<t
JL L 3
PRECEN
[cm]
Set: 8 Presjek: b/d=20/22, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3
2 3 - Drvo-Cetinari... 4.400e-2 3.667e-2 3.667e-2
77
W
JL / / 3
/
20y
[em]
Set: 9 Presjek: b/d=20/22, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3
2 3 - Drvo-Cetinari... 4.400e-2 3.667e-2 3.667e-2
3
2 T 7 7
20
[cm]

1

4.698e-4

A2 [cm]
-3.46
1.54
1.54

1
3.140e-7

1
5.680e-8

1
2.698e-4

1
2.698e-4

12
2.95%-4

0.00
0.00
0.00

12
8.890e-6

12
6.270e-7

12
1.467e-4

12
1.467e-4

13
5.027e-4

N
)

13
2.490e-5

13
6.050e-6

13
1.775e-4

13
1.775e-4
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Set: 10 Presjek: b/d=12/16, Fiktivna ekscentriénost
Mat.

]
l

NN
NN

[em]

Set: 11 Presjek: b/d=12/16, Fiktivna ekscentriénost
Mat.

NN
IENNNNE

[em]

Set: 12 Presjek: b/d=14/18, Fiktivna ekscentriénost
Mat.

]
l

NN
nN -~

[em]

Set: 13 Presjek: b/d=14/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat.

e

NN
NN

[em]

Set: 14  Presjek: b/d=16/23, Fiktivna ekscentriénost

Mat.
2 3 - Drvo-Cetinari...
. /7, :
Y o /|
34 V /T
IR
16y
[em]

Set: 15  Presjek: b/d=65/65, Fiktivna ekscentriénost
Mat.

W77

s
g9,
5

[cm]

3 - Drvo-Cetinari...

3 - Drvo-Cetinari...

3 - Drvo-Cetinari...

3 - Drvo-Cetinari...

2 1 - Obi¢na puna o...

A1 A2 A3
1.920e-2 1.600e-2 1.600e-2
A1 A2 A3
1.920e-2 1.600e-2 1.600e-2
A1 A2 A3
2.520e-2 2.100e-2 2.100e-2
A1 A2 A3
2.800e-2 2.333e-2 2.333e-2
A1 A2 A3
3.680e-2 3.067e-2 3.067e-2
A1 A2 A3
4.225e-1 3.521e-1 3.521e-1

4.976e-5

4.976e-5

8.643e-5

1.039%e-4

1.791e-4

2.514e-2

12
2.304e-5

12
2.304e-5

12
4.116e-5

12
4.573e-5

12
7.851e-5

12
1.488e-2

13
4.096e-5

13
4.096e-5

13
6.804e-5

13
9.333e-5

13
1.622e-4

13
1.488e-2

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno

Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 5/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Set: 16 Presjek: b/d=45/45, Fiktivna ekscentriénost

Mat.
2 1 - Obi¢na puna o...
0 // //
a5y
[em]
Set: 17  Presjek: D=50, Fiktivna ekscentri¢énost
Mat.
2 1 - Obi¢na puna o...
2]
3
[em]
Set: 18  Presjek: b/d=25/164, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 2 - Beton C 25/30
3
© 1
<
- W
* 4
3
[em]
Set: 19  Presjek: b/d=25/168, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 2 - Beton C 25/30
® f :
© 4
- W
U
k2 L
@
[cm]
Set: 20 Presjek: b/d=25/161, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 2 - Beton C 25/30
© 3
<
™, ~
A
[em]
Set: 21 Presjek: b/d=160/100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 1 - Obi¢na puna o...
7
RN Z7/
n
1= A
IR /
: g I 4
F7104ﬂ

[em]

A1 A2 A3 1
2.025e-1 1.688e-1 1.688e-1 5.775e-3
A1 A2 A3 1
1.963e-1 1.767e-1 1.767e-1 6.136e-3
A1 A2 A3 1
4.100e-1 3.417e-1 3.417e-1 7.721e-3
A1 A2 A3 1
4.200e-1 3.500e-1 3.500e-1 7.930e-3
A1 A2 A3 1
4.025e-1 3.354e-1 3.354e-1 7.565e-3
A1 A2 A3 1
1.600e+0 1.333e+0 1.333e+0 3.260e-1

12
3.417e-3

12
3.068e-3

12
2.135e-3

12
2.187e-3

12
2.096e-3

12
3.413e-1

13
3.417e-3

13
3.068e-3

13
9.878e-2

13
8.694e-2

13
1.333e-1
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Set: 22 Presjek: b/d=140/100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 1 - Obi¢na puna o...

sBl7Z7Z

N

[em]

Set: 23 Presjek: b/d=130/100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
1 - Obi¢na puna o...

I\

[em]

Set: 24  Presjek: b/d=120/100, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat.
2 1 - Obi¢na puna o...
4 / 3
W7
120
[em]

Set: 25 Presjek: b/d=100/100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
1 - Obi¢na puna o...

NN

[em]

Set: 26 Presjek: b/d=90/100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
1 - Obi¢na puna o...

50

ANNE
NN\

[em]

Set: 28  Presjek: b/d=80/100, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat.
2 1 - Obi¢na puna o...
K w7 ;
o] o %%
80
[cm]

A1
1.400e+0

A1
1.300e+0

A1
1.200e+0

A1
1.000e+0

A1
9.000e-1

A1
8.000e-1

A2
1.167e+0

A2
1.083e+0

A2
1.000e+0

A2
8.333e-1

A2
7.500e-1

A2
6.667e-1

A3
1.167e+0

A3
1.083e+0

A3
1.000e+0

A3
8.333e-1

A3
7.500e-1

A3
6.667e-1

1
2.612e-1

1
2.295e-1

1
1.984e-1

1
1.408e-1

1
1.128e-1

1
8.75%-2

12
2.287e-1

12
1.831e-1

12
1.440e-1

12
8.333e-2

12
6.075e-2

12
4.267e-2

13
1.167e-1

13
1.083e-1

13
1.000e-1

13
8.333e-2

13
7.500e-2

13
6.667e-2
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Set: 29  Presjek: b/d=50/100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 2 - Beton C 25/30 5.000e-1 4.167e-1 4.167e-1 2.861e-2 1.042e-2 4.167e-2

V 7/ 3

o

FE 77/

= V
7
PR
[cm]
lzometrija
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

0
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17

H 19
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9T A
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oS QA A
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L1 Yy g

— 1 — PR || I— |

L

Nivo: ETAZA 500 - NOVI POD [23.85 m]

.
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~
o
(N

b/d=

Visedjelni
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Nivo: ETAZA 200 [10.10 m] Nivo: ETAZA 100 - KRILA [5.50 m]
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Nivo: TEMELJI- SREDNJIDIO [0.00 m]
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Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluCajeva optere¢enja

LC Naziv

1 STALNO (g) 27 Komb.: I+11+V

2 UPORABNO 28 Komb.: lll+V

3 SNIJEG 29 Komb.: I+l1I+V

4 VJETAR 30 Komb.: II+1lI+V

5 POTRES - X SMIJER 31 Komb.: I+[I+111+V
6 POTRES - Y SMIJER 32 Komb.: VI

7 Komb.: | 33 Komb.: I+VI

8 Komb.: Il 34 Komb.: II+VI

9 Komb.: I+l 35 Komb.: I+1I+VI

10 Komb.: Ill 36 Komb.: llI+VI

11 Komb.: I+l1I 37 Komb.: I+1I+VI
12 Komb.: II+llI 38 Komb.: II+1lI+VI
13 Komb.: I+II+ll] 39 Komb.: I+I+[1I+VI
14 Komb.: IV 40 Komb.: V+VI

15 Komb.: I+IV 41 Komb.: +V+VI
16 Komb.: II+IV 42 Komb.: II+V+VI
17 Komb.: I+I1+IV 43 Komb.: I+I1+V+VI
18 Komb.: llI+IV 44 Komb.: lll+V+VI
19 Komb.: I+llI+IV 45 Komb.: I+1I+V+VI
20 Komb.: II+lI+IV 46 Komb.: II+1lI+V+VI
21 Komb.: I+I+1I+IV 47 Komb.: I+1I+[1I+V+VI
22 Komb.: 1.35xI+1.5xII 48 Komb.: 1+0.3xll
23 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xll1+1.35xIV

24 Komb.: V

25 Komb.: +V

26 Komb.: II+V
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Opt. 1: STALNO (g)
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Pogled: KROV 1+KROV 2+KROV 3+KROV 4+KROV 5+...
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Opt. 1: STALNO (g)
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Nivo: ETAZA 500 - NOVI POD [23.85 m]
Opt. 2: UPORABNO
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Nivo: ETAZA 500 - NOVI POD [23.85 m]
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Opt. 1: STALNO (g)
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Nivo: ETAZA 400 - IZNAD DVORANE [23.15m]
Opt. 2. UPORABNO
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Nivo: ETAZA 400 - IZNAD DVORANE [23.15 m]
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Opt. 1: STALNO (g)

Nivo: ETAZA 400 - SREDNJI DIO [20.35 m]
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Opt. 1: STALNO (g) Opt. 2: UPORABNO
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Opt. 1: STALNO (g)
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Nivo: ETAZA 400 - KRILA [19.30 m]
Opt. 2: UPORABNO
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Opt. 1: STALNO (g)
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Opt. 1: STALNO (g)

Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
Opt. 2: UPORABNO

Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
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Opt. 1: STALNO (g)

Opt. 2: UPORABNO
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Nivo: ETAZA200 [10.10 m]

Nivo: ETAZA200 [10.10 m]
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Opt. 1: STALNO (g)

Nivo: STROP MEDUKATA [6.90 m]
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Nivo: ETAZA 100 - KRILA [5.50 m] Nivo: ETAZA 100 - KRILA [5.50 m]
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Opt. 1: STALNO (g) Opt. 2: UPORABNO
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Nivo: ETAZA 100 - SREDNJI DIO [3.80 m] Nivo: ETAZA 100 - SREDNJI DIO [3.80 m]
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Napredne opcije seizmic¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a
Sprijeeno osciliranje u Z pravcu

Faktori optereéenja za proracun masal

Modalna analiza

No Naziv Koeficijent
1 [STALNO (g) 1.00
2 | UPORABNO 0.60
3 _[SNUEG 0.00
4 |VJETAR 0.00
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 64.41 10.11 520.34 1.92
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15 64.70 9.45 426.52 1.48
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 64.63 15.97 467.68 1.89
ETAZA 400 - KRILA 19.30 64.90 10.20 2027.73 1.78
ETAZA 300 14.70 63.82 11.19 3527.26 1.97
ETAZA 200 10.10 64.37 12.58 3952.83 2.10
STROP MEDUKATA 6.90 64.45 8.27 1284.43 12.44
ETAZA 100 - KRILA 5.50 64.75 9.82 2691.68 2.34
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80 64.62 12.55 3296.01 3.95
TEMELJI - KRILA 1.50 64.67 10.19 3086.75
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00 64.27 17.66 1123.20
Ukupno: 9.08 64.47 11.44 22404.43
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (toéna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 63.84 12.84 ETAZA 100 - KRILA 5.50 64.93 11.01
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15 63.92 13.39 ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80 64.59 13.26
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 63.79 13.77 TEMELJI - KRILA 1.50 64.78 10.72
ETAZA 400 - KRILA 19.30 63.07 14.39 TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00 64.46 15.99
ETAZA 300 14.70 64.03 13.75
ETAZA 200 10.10 64.85 14.33
STROP MEDUKATA 6.90 64.57 8.81
Ekscentricitet po visini objekta (toéna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 0.58 2.73 ETAZA 100 - KRILA 5.50 0.18 1.19
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15 0.78 3.93 ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80 0.03 0.71
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 0.84 2.20 TEMELJI - KRILA 1.50 0.10 0.52
ETAZA 400 - KRILA 19.30 1.83 4.19 TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00 0.19 1.67
ETAZA 300 14.70 0.21 2.56
ETAZA 200 10.10 0.48 1.75
STROP MEDUKATA 6.90 0.12 0.54
Periodi osciliranja konstrukcije]
No T[s] f [Hz]
1 0.6423 1.5569 5 0.3319 3.0130 9 0.1993 5.0181
2 0.6071 1.6472 6 0.2465 4.0573 10 0.1923 5.1996
3 0.5053 1.9789 7 0.2407 4.1538 11 0.1878 5.3246
4 0.4252 2.3517 8 0.2096 4.7712 12 0.1858 5.3811
Z[m] eox [m] eoy [m] rx [m] ry [m] Is [m] eox<=0.3rx | eoy<=0.3ry rx>ls ry>ls
23.85 0.58 2.73 23.59 14.26 11.54 Da Da Da Da
23.15 0.78 3.93 22.66 14.44 11.37 Da Da Da Da
20.35 0.84 2.20 21.17 13.30 9.63 Da Da Da Da
19.30 1.83 4.19 30.53 19.38 37.78 Da Da Ne Ne
14.70 0.21 2.56 29.17 21.49 34.14 Da Da Ne Ne
10.10 0.48 1.75 29.94 23.63 32.05 Da Da Ne Ne
6.90 0.12 0.54 14.63 12.56 12.87 Da Da Da Ne
5.50 0.18 1.19 26.32 23.10 39.19 Da Da Ne Ne
3.80 0.03 0.71 20.78 19.09 29.22 Da Da Ne Ne
1.50 0.10 0.52 22.21 21.94 36.75 Da Da Ne Ne
0.00 0.19 1.67 13.84 12.80 14.32 Da Da Ne Ne

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno

Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 38/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Seizmicki proracun
Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: 1l (y=1.2)
QOdnos ag/g: 0.20
Koeficijent prigusenja 0.05
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
POTRES - X SMIJER 0 1.000 0.300 0.300 2.500
POTRES - Y SMIJER 90 1.000 0.300 0.300 2.500
Slucaj opterecenja Tb Tc Td
POTRES - X SMIJER 1.150 0.200 0.600 2.000
POTRES - Y SMIJER 1.150 0.200 0.600 2.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.2)
2.64 s e—os Odnos ag/g: 0.20
T1 Koeficiient prigusenja 0.05
0.79
8 g 8 Te)
o o o
POTRES - X SMIJER
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px[kN] [ Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py[kN] | Pz[kN]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 -22.21| 419.98 24.65| 113.82| 200.03 12.26 -0.08 24.51 1.12
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE .95 -19.76| 333.92 26.49 98.98| 162.14 12.61 -0.06 19.49 1.35
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 -2.53( 323.45] -30.19 31.05] 156.48| -15.49 -0.22 18.84 -1.80
ETAZA 400 - KRILA 19.30 -99.61 1489.0] -22.16| 51043| 670.52| -15.13 -1.32 -32.47 1.86
ETAZA 300 14.70| -120.52| 1949.4| -19.27| 598.11| 788.73| -24.01 0.20 -15.66 3.65
ETAZA 200 10.10 -77.68| 1462.7| -20.28| 409.19| 649.60| -20.12 -0.77 243 0.60
STROP MEDUKATA 6.90 -29.91| 332.87 85.60| 143.32| 158.16 41.35 -0.35 18.56 3.82
ETAZA 100 - KRILA 5.50 -38.16| 576.01 -17.15| 198.34| 264.35( -18.54 -0.57 -15.31 1.35
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80 -34.78| 523.96| 146.56| 186.94| 245.73 58.28 -0.39 10.34 -6.66
TEMELJI - KRILA 1.50 -20.18| 241.01 -3.161 109.96] 114.29 -13.21 -0.20 -0.39 -1.18
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00 -2.70 77.61 -9.68 18.01 35.69 -4.42 -0.03 4.74 -0.62
=| -468.04 7729.9] 161.41| 2418.2| 3445.7 13.58 -3.78 35.08 3.48
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85| 1921.8| -23.03 8.42 -13.27 -3.18 -0.17 -12.93 6.27 0.13
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15] 1540.9] -20.81 6.27 -12.52 -3.23 -0.06 -8.20 5.57 -0.00
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35| 1723.7| -17.40 7.00 6.70 -2.52 0.35 -29.46 3.85 -1.02
ETAZA 400 - KRILA 19.30| 6707.6] -90.93 12.41 10.51 4.72 -0.08 -93.64 -6.41 -0.28
ETAZA 300 14.70 10335 -44.70 56.93 8.57 -2.13 0.36 65.30 -4.11 -1.22
ETAZA 200 10.10| 9219.0| -76.59 50.55 16.17 -1.70 0.76 93.79 -4.09 -2.35
STROP MEDUKATA 6.90| 2497.6] -26.80 19.27 -13.63 0.39 -0.27 -1.26 -2.85 0.47
ETAZA 100 - KRILA 5.50| 4221.0) -47.93 21.43 -1.39 0.87 0.53 -8.51 -2.01 -0.97
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80| 4455.4| -47.95 9.98 18.02 0.11 0.34 98.25 -6.21 -0.72
TEMELJI - KRILA 1.50| 3472.5| -23.71 21.21 -0.72 0.22 0.34 5.76 -4.29 -1.07
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00| 928.45 -8.24 18.67 3.16 0.74 0.07 27.42 0.15 2.14
= 47023| -428.08| 232.14 21.60 -5.71 217 136.54| -14.12 -4.90
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 -3.91| -330.97 -14.11 -0.40 -24.76 -2.03 0.22 -6.41 -4.40
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15 -3.58| -248.99 -24.32 -0.40 -18.61 -2.45 0.37 -3.79 -4.25
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 -0.48| -164.20 45.51 0.98 -12.46 0.97 -2.91 3.32 0.22
ETAZA 400 - KRILA 19.30 -8.04| -199.93 10.14 -1.77 34.76 -1.54 1.66 -81.84 -2.29
ETAZA 300 14.70 4.67| 263.29 9.98 3.07 -6.62 -4.28 -10.68| -158.04 -5.39
ETAZA 200 10.10 9.53| 696.37 8.20 -1.17 20.30 -1.53 7.78 83.78 1.44
STROP MEDUKATA 6.90 5.60| 441.84| -80.10 0.76 3.69 -4.98 -0.63| 127.52] -11.09
ETAZA 100 - KRILA 5.50 3.58| 347.98 19.41 -2.12 32.93 -0.11 5.88 45.87 -2.97
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80 7.33] 723.00 -8.72 -2.41 32.21 5.68 12.21 147.30 -9.94
TEMELJI - KRILA 1.50 3.77] 519.05 33.84 -1.91 25.88 -1.55 5.84| 118.88 -1.17
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00 2.49| 251.43 -2.57 -0.41 3.43 0.40 3.63 78.09 3.99
= 20.96| 2298.9 -2.74 -5.76 90.74 -11.43 23.36| 354.69| -35.85
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Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85| -287.02 7.92 1.58 -69.07 -13.03 1.43| -113.28 27.22 -10.25
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15] -232.88 0.85 3.53 -31.00 -3.57 -1.75 -92.27 18.50 -5.93
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35| -105.44 -2.18 0.41| -188.24 -8.39 1.16 -32.56 19.58 -5.73
ETAZA 400 - KRILA 19.30| -349.85| 132.63| -12.64| -539.57| 140.85] -16.73 -93.87| -531.99 42.09
ETAZA 300 14.70| -101.73 43.18 -10.97| -552.47 67.98 -13.01]| -190.09| -162.49 48.89
ETAZA 200 10.10| 357.65| -117.43 -2.37| 554.63] -111.40 -8.11] 202.60| 379.05 7.05
STROP MEDUKATA 6.90| 351.13 4.67 12.52| 199.40| -22.89 1.15| 120.84 1.40 -29.80
ETAZA 100 - KRILA 5.50| 534.77| -248.55 -7.05( 584.08] -175.12 -5.16| 144.89| 802.70 15.10
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80| 638.68| -182.69 23.57| 1102.1| -150.64 36.14| 405.08| 600.25] -131.20
TEMELJI - KRILA 1.50| 601.91] -243.53 -0.99| 710.43] -209.75 2.07| 188.33| 835.87| -11.86
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00| 146.46 -4.66 0.04| 276.58 -4.97 2.61 135.41 6.29 -12.01
>=| 1553.7| -609.80 7.63| 2046.9| -490.94 -0.21| 675.07| 1996.4| -93.65
POTRES - Y SMIJER
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px[kN] [ Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py[kN] | Pz[kN]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 -92.59| 1751.0| 102.76 89.72| 157.69 9.66 -0.36| 117.19 5.36
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15 -82.39| 1392.2| 110.45 78.03] 127.81 9.94 -0.28 93.18 6.47
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 -10.57| 1348.5| -125.86 24.47| 12336 -12.21 -1.03 90.07 -8.63
ETAZA 400 - KRILA 19.30| -415.29| 6207.8| -92.40| 402.38| 528.57| -11.93 -6.32| -155.27 8.90
ETAZA 300 14.70| -502.49| 8127.2| -80.32| 471.49| 621.76] -18.93 0.95 -74.89 17.46
ETAZA 200 10.10| -323.87| 6098.4| -84.56| 322.57| 512.09] -15.86 -3.68 11.62 2.85
STROP MEDUKATA 6.90| -124.68| 1387.8] 356.86] 112.98] 124.68 32.60 -1.66 88.75 18.27
ETAZA 100 - KRILA 5.50| -159.08| 2401.5| -71.50f 156.35] 208.39( -14.61 -2.71 -73.18 6.44
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80| -144.99| 2184.5] 611.03f 147.37] 193.71 45.94 -1.88 49.45 -31.84
TEMELJI - KRILA 1.50 -84.12| 1004.8 -13.18 86.68 90.09 -10.42 -0.94 -1.86 -5.66
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00 -11.27| 323.55| -40.35 14.20 28.13 -3.48 -0.14 22.69 -2.95
=1-1951.33 32227| 672.94 1906.2] 2716.3 10.71 -18.06| 167.74 16.66
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py[kN] | Dd
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85| -591.93 7.09 -2.59 7.46 1.79 0.10 5.59 -2.71 -0.06
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15| -474.62 6.41 -1.93 7.04 1.82 0.04 3.55 -2.41 0.00
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35| -530.91 5.36 -2.15 -3.76 1.42 -0.20 12.73 -1.67 0.44
ETAZA 400 - KRILA 19.30] -2065.98 28.01 -3.82 -5.91 -2.65 0.04 40.48 2.77 0.12
ETAZA 300 14.70| -3183.14 13.77 -17.53 -4.82 1.20 -0.20 -28.23 1.78 0.53
ETAZA 200 10.10] -2839.51 23.59 -15.57 -9.09 0.95 -0.43 -40.55 1.77 1.02
STROP MEDUKATA 6.90| -769.28 8.25 -5.93 7.66 -0.22 0.15 0.54 1.23 -0.20
ETAZA 100 - KRILA 5.50 -1300.11 14.76 -6.60 0.78 -0.49 -0.30 3.68 0.87 0.42
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80] -1372.29 14.77 -3.07 -10.13 -0.06 -0.19 -42.47 2.68 0.31
TEMELJI - KRILA 1.50| -1069.57 7.30 -6.53 0.40 -0.13 -0.19 -2.49 1.85 0.46
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00| -285.97 2.54 -5.75 -1.78 -0.42 -0.04 -11.86 -0.07 -0.93
=|-14483.3( 131.85| -71.50 -12.14 3.21 -1.22 -59.03 6.11 212
2
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz[kN]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85 -12.63| -1068.60 -45.55 -1.95| -122.24 -10.04 0.63 -18.14 -12.46
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15 -11.57| -803.92 -78.52 -1.97 -91.88 -12.11 1.05 -10.72 -12.03
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 -1.55( -530.16| 146.94 4.86 -61.50 4.79 -8.23 9.41 0.63
ETAZA 400 - KRILA 19.30 -25.95| -645.51 32.73 -8.74| 171.56 -7.59 4.71| -231.68 -6.47
ETAZA 300 14.70 15.09| 850.08 32.22 15.14 -32.67 -21.12 -30.24| -447.41 -15.26
ETAZA 200 10.10 30.77| 2248.4 26.47 -5.77| 100.21 -7.57 22.02| 237.19 4.07
STROP MEDUKATA 6.90 18.09| 1426.6] -258.61 3.77 18.19 -24.57 -1.80] 361.01 -31.40
ETAZA 100 - KRILA 5.50 11.55| 1123.5 62.68 -10.46| 162.55 -0.57 16.65[ 129.85 -8.39
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80 23.68| 2334.4| -28.16 -11.89] 159.00 28.02 34.55| 417.00f -28.14
TEMELJI - KRILA 1.50 12.18| 1675.9] 109.25 -9.40| 127.77 -7.63 16.53| 336.54 -3.32
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00 8.02| 811.79 -8.30 -2.00 16.93 1.97 10.26| 221.06 11.29
= 67.68| 74225 -8.85 -28.41| 447.92| -56.42 66.14| 1004.1| -101.49
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
ETAZA 500 - NOVI POD 23.85| 224.43 -6.19 -1.23 40.18 7.58 -0.83| -160.55 38.58 -14.53
ETAZA 400 - IZNAD DVORANE 23.15] 182.10 -0.67 -2.76 18.04 2.07 1.02| -130.77 26.22 -8.40
ETAZA 400 - SREDNJI DIO 20.35 82.45 1.71 -0.32( 109.51 4.88 -0.67 -46.15 27.75 -8.12
ETAZA 400 - KRILA 19.30| 273.56| -103.70 9.89] 313.89] -81.94 9.74| -133.03| -753.97 59.66
ETAZA 300 14.70 79.55 -33.76 8.58| 321.40| -39.55 7.57| -269.41| -230.29 69.29
ETAZA 200 10.10| -279.66 91.83 1.85| -322.65 64.81 4.72| 287.14| 537.22 9.99
STROP MEDUKATA 6.90| -274.56 -3.65 -9.79] -116.00 13.32 -0.67| 171.26 1.99 -42.23
ETAZA 100 - KRILA 5.50| -418.16] 194.35 5.51| -339.79| 101.88 3.00| 205.35| 1137.6 21.40
ETAZA 100 - SREDNJI DIO 3.80| -499.41 142.86| -18.43| -641.17 87.63 -21.02| 574.11| 850.72f -185.95
TEMELJI - KRILA 1.50| -470.66| 190.42 0.77| -413.29] 122.02 -1.20| 266.92| 1184.6 -16.81
TEMELJI - SREDNJI DIO 0.00| -114.52 3.65 -0.03| -160.90 2.89 -1.52]  191.92 8.92 -17.03
>=|-1214.87| 476.83 -5.97( -1190.78| 285.60 0.12| 956.76| 2829.4| -132.72
Ton \ Naziv 1. POTRES - | 2. POTRES -
X Y
1 0.033 0.628
2 0.060 0.041
3 0.000 0.003
4 0.812 0.085
5 0.000 0.000
6 0.002 0.000
7 0.012 0.141
8 0.000 0.008
9 0.002 0.018
10 0.024 0.016
11 0.033 0.012
12 0.022 0.048
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Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase]

Ton U [a=0°] U [0=90°]
1 0.23 62.16
2 3.14 6.38
3 0.00 0.29
4 81.48 0.01
5 0.04 0.00
6 0.27 0.00
7 0.00 14.27
8 0.00 0.81
9 0.01 1.93
10 3.32 0.51
11 4.16 0.24
12 0.70 6.12
U (%) 93.36 92.72
Slucaj opterecenja Kut a[°] VtB[kN] (Modal)
POTRES - X SMIJER 0 46994.44
POTRES - Y SMIJER 90 37760.25
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Staticki proracun

Opt. 48: 1+0.3xll

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn

N =-65.61

N = -118.55_ |

N = -63.7D|/

N =-89.63

M =-1.95

M=-10.36 0

M=0.87

63_,(

-89

M =4.90

-63.70

N =-171.8(

¥s5.61 j

0

=

—
'

= -188.45

N f -204.79

F-171.72 1

M =-8.272

N = -284.14

-188.45 |,

M =-1.64

-204.79 o

M =6.97

M =3.72

N =-391.33

M =23.10

Opt. 49: [Anv] 7-47

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn

Al LA A

P

2.91/-5.33 M =9.54/-21.07 M = 10.93/-9.18 M = 23.70/-
.33/-152.2% = 47.74/-178.30 = 44.84/-143.8N = 72.48/-1

+

A

+

PN

6.70
35.69

=
i

V.15/-16.82M = 16.45/-17.23 M = 9.83/-11.40 M = 18.12/-1
5.96/-383.83= 153.36/-371.B9= 144.89/-382.7 = 97.57/-2

0.07
6.76

PN

A

PN

A

4.30/-59.62M = 85.68/-84.36M = 90.16/-94.45M = 52.56/-5
3.17/-838.82= 315.76/-723.M2= 271.27/-698.84= 469.86/-8

3.85
72.23

=
it

A

h A

P

40.62/-14.48 = 26.
23.67/-96455601.2

[4/-12.27 M = 6.88/]
1/-1235N28 561.00/

&

17.17M = 25.72/-64.

119324 465.91/-97

18
1.80

=Y
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Opt. 49: [Anv] 7-47

T=17

T
T =14
T=2

—_—

—_—

—_—

—_—

6.05/-50.10T = 62.32/-32.74T = 37.27/-47.80 T = 66.50/-87.64

E—

e e

E—

=128.17/-102.83= 134.14/-107.77= 109.96/-111.89= 109.52/-10.71

e

—_ —_

e

0.81/-136.5% = 94.33/-83.56T = 114.75/-98.99 = 159.68/-1p5.94

—_—

——

—_—

66.30/-301T22 328.(09/-361.84= 245.06{-251.P2 168.32/-191.26

Vektorski presjeci: Nn

Okvir: H_1 & = = =
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N = 208| 37 £ 135.64 /> 156. hrm.w | | N = 146|264 348L30 £-742,09//262.69
| | |
M = 87.70/=6223208/148.62 || M - 130L664 189.98/}56.33
= M=71.98/]-85.97 | | M= 7656762 AT
N=259.08f-0/ 46838 A A
-262.09
M= 8.28 H ] ‘\
& & &

Opt. 49: [Anv] 7-47

Okvir: H_15
Vektorski presjeci: Nns

WDHUEDDEEMEDEMUEHEUHEDHEHMDDEUUE
o o o m o m o

\

T seeeap
T = T \
e m | ‘\ Sl |

\
\ \ ‘ \

T = 89|00/~ 9D0L0T/=1233503-91.16 o T=81/b7w<196.08T-40%.37/}/48.46
| — - 1 - — i — — == 1
I \ | ]

\ | | \

T = 124/ 95~ 164587 -4 76.57/[{49.78 o | T =34|7a/-501310~ R 7B /9311
s - 010 - — 1 - — — == 1
B \ | | Yy
\ | | | | \ \

T = 192|8T/=1362 180/ 294.35 || | T + 243[19~208.08///141.00
™ TFH188.65[-217.90 | “ T=-213([787-180/85 |

( \ ‘\ (
£ & & &

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 76/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Vektorski presjeci: Nn

Opt. 48: 1+0.3xll
N = -860.94 ,
M =259.1 3
CN ) 2 N N 7
N = -558820 1. 12=~248. 3q=—1/55. M0="<1D5. 66= - 1D4. R0= -150. 841238, 38[=—209. 31N =-13.56
M= 1.6 329 = 16 £ 107008 = -9. 200 S 12,60\ ¥ -16-0W= -13.72 M = -2-242
h S S I b S <
. 5 1 o S '
N = -7N 13£205. . N |= “262.99=4300.431=285. 1 1h==-eb0. 66L_
M = -1M#-19.23 M5= 36.81NE= S - 15.2/@/—@3—.%»@& 21.17 M = 1.918
i 5 12.FB=uhB7.68i= -2D2.45/.% o S o
N = -1001.63 2 36.94g= -36.56 ©-39. Bupop3soa— & %
M = -346.30 = &® o 351763 sy
N = -2227.18
M = -786.58
N = -28%: 4749
M= -
Okvir: H_16

Opt. 49: [Anv] 7-47

Okvir: H_16
Vektorski presjeci: Nn

N =179.20/-44%.726.70/-2397.04

N =1231.83/-3911.55

T%56.23/-1254 1
7N N 7N /NN495197N53067N E N\ /N
LN R
M = 1000/~ 955 M45 630 3544498876 M <64 (32 80/~ F5L.11D M 10602 YB 7643280 6764 OM-6GLF4 - 10.00
N = 39. &=m;ﬁ46&ﬂ&/ﬁ%=§826 /<2020 M /= 2648 AN /= : =2906?%-52751}R=4E4. -103.39
IS 5 A
M= zo.fz#-zmm 2282643 g-3o.ap«[\ /I\« =30 2 1M +0B18479 <189.68)/-17.20
N = 186.30~-265. BBY 600650 -6 302508 755 i - o ARt OB RPN 6 #-638.84)-205.12
' SO ON = 415.48)-7478(IR /- 300 - 3086 ] A e
IN = 1242.22/-2381.73
M= M= 214.327-211.77 ™ = 0464 "8E762.55

N =769.69/-2409.984.94/-434.75

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno

Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 77/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

a

7Y )

3R S5F

.33/

T 701

.57/ RA33

.80/734.43.86/739.33.00/744 .22.81/

-60/12018852¢-16.75

T=124;Ei

$3169.10/-98.88 T = 98459

b.467-861.43.48T-6977805/T14@DD2/ -

Vektorski presjeci: Nn

T-= I'=1120.427-1117.64
Okvir: H_16
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: [+0.3xll
3 3
N = -125.29 -67.65 964
=GRS =9 H 35
-] n
3] < ~
N ~ &
1 e — | BT -_— @
N = -159.8% -676.19 . N=-1025.42 N =-795.92 T
M=0.4882T6.50 = “5T.36 S M= 55.0 g =
o ) 5 5
[Tal ~ o~ o
~ el o ~
Okvir: H_17 ! ' - !

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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CANOSA ]NZENJER]NG d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. IW. TOPIC - MIMARA

Strana: 78/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

a

R

e e B 5 - R =00 - 27 M 7 BE 5D M4
N = 17352/1854068q/ -M17 24820 N14 .3P. 1}/ N H0155.38 /4 300.19

BN

WL BB 53§ 832

4 A A

M= TR =2/0.20]- 25.79 M= 727.517-796.67 =370.007- 0512 =

N = 15.83/-23N04291.58/-1069.46 N = 273.56/-1591.97 N =193.28/-1213.01
Okvir: H_17
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 49: [Anv] 7-47

8827~ 329\ .. 7 3:‘-4? B I8 T F=08Z27 37§ 7827
— —
T =33397-32.9% 296.85 25807 T =277.837-284.07 =

Okvir: H_17
Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.0. | Inves

titor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 79/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Vektorski presjeci: Nn

Opt. 48: 1+0.3xll
3
N =-126.94 -63.99. N~=4128.
'W = LZZTT 3 q mMm="0.7 ﬂlvl =VU. Izl‘lg— =0.37 ;H =~LL.0J K
o o - o d o
N © C &
N = -82.M2=838.23
M= -0.1@_-551“
o~
®°
Okvir: H_18

Opt. 49: [Anv] 7-47

=T
N = 14(

93/N2854319

/-N5.53.92K-8.86.2)/N +0180.73 4306.69

%

N

k.

A\q

M

M=o TS UL

N =72.55/-161.31 N = 314.54/-1270.45
Okvir: H_18

Vektorski presjeci: Nn

o771 8.24

N =61.30N32512532/-532.03 N = 303.95/-88946222.45/-266.74

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 80/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

> —_— —
T = 66837729 =0 Y =799 175007337 - 120.0Z 72y o v b 52.46

Okvir: H_18

Vektorski presjeci: Nns

Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47

Okvir: H_19
Vektorski presjeci: Nn

M'=3743.83/-2644.12
N =1628.63/-3487.94

1381.21/-3186.15

Okvir: H_19
Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 81/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

87.98

Opt. 48: 1+0.3xIl
N = -439.98
M = -63.52 @
&
¥
N = -287.98 N=-301.7
M = 13.60 M=1.61

01.75|

=4

Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nn

P T e O
N=-1307.28 /¢ 0 00 —A——
M =-76.38 =
~
o
N = —673.71‘/.% - -712.63 ,
M =-98.65 = M=23.74 o8
< N
& 5
Okvir: H_19 Okvir: V_1 & =
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47
W27 261499+34 F384:857377:97
N =101.17/-674.98
A A — —
Mi= 177.66/-155.97 M =202.56/-200. 36 T 291.96/-273.75 T = 339.87/-340.49
Ni= 97.30/-450.53 N = 250.24/-595.§4
h _
N = 877.08/-2368.07
A i — —
Mi= 126.87/-240.75 M =166.60/-139.89 T 264.46/-302.56 T = 449.41/-456. %2
N % 642.31/-1398.99 N =419.23/-1224.98
&0 2N 20 2N

Okuvir: V_1

Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 82/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.
Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47
N =-56.16 /I\ +
M=-2.05 M =2]04/-4.1M = 2.75§ -4.24
> N = 44.p3/-105086 44.964 -79.99
Sy N
M=-1.9 M = 4§82/-6.06 11.26/-13.07
> N = 5390/-1809-5B12.63/-224.24
N =-96.38 = -126.11 fl\? fIW
M=-1.3 M=1.39% M =5§07/-6.58 = 7.26/-5.66
o N N = 100427/-N+202.91/-256.39
N=-625.64"— 7 f]\v
A, M=—1.1‘§x©¢ 2, T02.20/ - 101.%4
Okvir: V_2 g Okvir: V_2 N =491.23/-1192.93
Vektorski presjeci: Nn ' Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
T=17,88/-10.6% 24.91#-16.16
L R
T = 31§78/-3419761.13/-37.30
T = 36{§98/-5915832.22/-15.36
S
N=-76. =-365.42 =-104.7
— M=-11. = M=-0.96¢ M=T1L.7
Okvir: V_2 Okvir: V_3 ' '
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 83/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

Opt. 49: [Anv] 7-47

Vektorski presjeci: Nn

M = 5557-T8. =0.53/-1/. = /6. 1.87 T=4% 44.41
N =135.53/-221N\4 186.74/-596 .96 83.80/-202.68
Okvir: V_3 Okvir: V_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47
N=-79.18 =-359.72 =-115.2
M=-11.65X""M=-0.771 M=1L373 M = 5397-T8. =0.94/-1. =74, 0.75
,‘2' N o) N =137.82/-227N74 182.84/-587 5 63.61/-194.27
Okvir:V 4 w7 v Okvir: V_4

Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 84/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xlI
N =-359.43
M= 8.9 =
o
=
\\
N =-492.31
M==-57.2 s
o
¥
\/
N =-538.79
T=38 PEN M = -43, QEEO——
]
]
Okvir: V_4 Okvir: V_5 '
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47

A .

= TOU.T77-75. 91 = II‘7.7LI‘#I.32

Ni=206.86/-617.7

e}

S _

=62 08723079 =T203Z7A18p
Nj= 260.84/-823.71

PN ME=TRS=EST=TeT=3 B, ErrrmsT—Tr5
N = 225.53/-837.30

Okvir: V_5 Okvir: V_5
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJER]NG d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. IW. TOPIC - MIMARA

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

—_—

=1286.857-1435. 34

—_— —_—

=281.81/7-569:U07

— —

= 006.587-665:UZ

Okvir: V_6
Vektorski presjeci: Nns

Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47
N=-1198.3 \ /%\
M = 640.6 P =4761]177-3573.20
S N =333.47/-1772.47
N=-637.73 —N=- ?D\ /J‘h A‘e
M=15. T M:=93.04 N=1267.717-464:69 = 287159201
N N = 464.49/-1187;40 N =819.12/-2366.36
$ -
N = —794.11‘_,_54;-_18@\ f{‘\ /%\
M=4.7 = METZR NT=826_177-826139 =TT3TGAT AT 8T
X N = 646.39/-1542; 87 N =1012.27/-3122.09
~ H
N =-2067.0 t N %\ ﬂle
M =950. - - S v oo i ey Ay |~ K v
~N ~ N =561.68/-3172.34 N =815.40/-1841.71
< hN
(\I] 0
Okvir: V_6 Okvir: V_6
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xlI

v
[

N =-225.24 % N =-332.28

M=-68. .

Okvir: V_7
Vektorski presjeci: Nn

-231.5

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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Datum: 27.6.2022.
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 86/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

Opt. 49: [Anv] 7-47

Vektorski presjeci: Nn

M = 28087 TS Oom =383 177 2W6 50,027 14.18 & T- &
N =50.81/-344.58N = 124.13/-5R6=45.40/-189.10

Okvir: V_7 Okvir: V_7

Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47

N =-205

M=-61 = = &, M = ST 0T oM =350 0 - SR T0 o0 16.15 &

= S S N =74.78/-315.04 N = 75.00/-5M0=8612.44/-187.55
OkvirV g ™ v ' Okvir: V_8

Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 87/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
N =-667.67 n
T= 55.00 & M =-278. = B,
N
0
O
Okvir: V_8 Okvir: V_10 '
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47
=793 00 DT o0 M= e 1.74 EES T =152.257-200-23 =7rE55.13.03 PN
N =281.94/-1037.27 N=17.15/-56.27
Okvir: V_10 Okvir: V_10
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 88/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47
N =-276.38 -1148. f']'V f]'\
M =-90. R N5 T = N 8, M D138 I = 10 727 - TRU-UVZ. 624-9.43 2
O - o N =137.41/-448.2% = 74.64/-400:@B.01/-235.71
N Q 3
Okvir: V_12 ' ' Okvir: V_12
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
— — . N =-280.26 . -116.81
T LT T T T DR 32,44 A M=-89. o M2 & M &
=] o °
=] n ~
o~ o~ -~
Okvir: V_12 Okvir: V_13 ' ' '
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 89/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

Opt. 49: [Anv] 7-47

h

Vektorski presjeci: Nn

M LT R 2000 T 2. 8615-8.27 PN T D2 183021 = /8. 38" 39.60 PN
N =135.69/-451. 1N = 66.80/-489%:3¢.16/-181.37
Okvir: V_13 Okvir: V_13
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xlI Opt. 49: [Anv] 7-47
N =-679.99 < l’l\
M =-290. N £ =Z217-297-010.00 M- 7.2422.91 &
,Q' N =242.89/-1057.82 N =11.97/-60.64
el
Okvir: V_15 ' Okvir: V_15

Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJER]NG d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. IW. TOPIC - MIMARA

Strana: 90/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
— N = -869.26 T IN=-96.58
T =95.777-210.28 =90. 16.22 ¥-N M =-299. = =2 8,
o °
3 o
Okvir: V_15 Okvir: V_18 '
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47
= " A07 -0 =7 2.86 EES T=121.3771-230-98 1 =92.06720.32 PN
N =411.80/-1389.64 N=7.23/-87.05
Okvir: V_18 Okvir: V_18
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 91/156
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.
Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47
L
3 'I"tz M = 126.[70A <108.2% /= 4.85 /;: 58.55
< = T3 BTN 087 (6129887 58:264106.86
‘ N = 61.p5/-70.86 1
N =-122.1 A3 .19 % ’I"V f{‘v
N= -13,73ﬁ = 15.61| =3.98%3.552 ‘I_‘n M = 144,604 <129.B% /= 17.48 /1: 65.28
M=T.28" i g': = M= TZ A7 N So PR 2R ET5.8075235. 16
9 T ' = N =99.44/-116.25 N N
N =-251.4 12 .4 0257.81 4\’ +" f]\
N=-47.58F -19.65 fih = 5420.47 5 ‘[\ M= 163.:7&4(:199.54#-1!41433 -80.79
L X! = N S ST Io5 71627320  pBr=50P: 8P 206:6375505. 61
LS A -9 N = 65.99/-118.07
N=-1439.40 7 /‘]\V
PN Bim=143. = VN 8, =573.537- 300,
9;; N = 850.30/-2461.64
X
Okvir: V_20 Okvir: V_20
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
4+ T=20B.p6V<138.25/~-58.46/198. 14
= Od.%/-b‘l.tj
i T = 18B.#97V <1 30.3% 143.881/1113.63
I'=344.¢5/7-53.93
g T = 196.p5V 208. BH 178LE0 /§138.97
T=054.347-21.72
N =-3025.1
. M=-288.5§ i S RNTY: S i
B PN = - ™ e =
a e
Okvir: V_20 Okuvir: V_22
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 92/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

M =07 837~ CYZ N VA
N =299.69/-1 2171.53
M =695 4775 TIB% 920.997- 10D T 37% <[ T193.[187- 1020760
N =823.65/-1401N19 758.75/-18¢ =1442.30/-1130 £
1 1
| 7Y ‘]‘,
M = 12.557-15F2777-687-2602-3 M=[T027-y07-113%4;44
N = 166.70/-42N%51007.90/-3473.43 N =1208.85/-1426( #4

Opt. 49: [Anv] 7-47

S

T=133.

761T127-855783

Vektorski presjeci: Nn

Vektorski presjeci: Nn

M =3500.31/-3559.56 M=994753/-18 5 =642 /-57@ ;
- - - - poe, r=

Okuvir: V_22 Okuvir: V_22
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47

000 0 000 0000CC0O00OO0 DO 0D 0000 0000 O00OO0CCOO0O0ODODOO 0D

o (=} o o
N =-1371.9 ”{\V
PN P-N 2 ‘%M=49.3% o\g B, & 2 =959.67/-886.
= N =441.92/-2121.69

Okvir: V_23 < Okvir: V_23
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 93/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

000 0 0000000000000 OO

| |
& 2 E=N & BT 0.0

Okvir: V_23
Vektorski presjeci: Nns

Opt. 48: [+0.3x1l
o DO O0O0OO0COCOOOO
i
N = -1307.3
M = -242.93 =
~
N = -210.311011.5 =221.7
M=-1M4J0237 | 8 M= 1608
S
N = -258 N 42501, H0==455.B12.£190. 43
M=-35. 502 20 SHe= 18, 550 = 4.3 & &
] S A b
N 0 ¥ -
Okvir: V_24

Vektorski presjeci: Nn

Opt. 49: [Anv] 7-47

o HOoP00000O0O0OOmm

SUI9 T £ 08.867-21, 06

M= 108 R
<7798V <7IR.67/-292.73

N =127.

4

202,38V

Okvir: V_24
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 49: [Anv] 7-47

o HOoE00000O0O0OOmm

—_—

746.28/-798.48

Okvir: V_24
Vektorski presjeci: Nns
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 94/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 48: [+0.3xll

[ e = =y =y = = = = e 1 < |

Okvir: V_25
Vektorski presjeci: Nn

N = 48.85/-127.07

N = 1653.67/-4902.47

m m
| |
| — |
= — ‘
| I It
‘ 1 — — ]
| |
\ o
‘+‘ — — o= — — ]
I I
| . I L _ _ _ _ _ _
nm— - I — m - - = - =
I I Il I
Il N = -118.08 - -836.86 = -906.25 ‘
— ‘ =0.68M=55.89] g M=-827 of =
| $
é é é N = -70.R32/-2957.48 : :
Sy = 2.4 2 = =,
S >
Okvir: V_25 ' Q
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47
D00 0000 dEoo@
a m
| |
—— |
= — ‘
| I It
‘ 1 — — ]
| |
| |
\ o
‘+‘ — — o= — — ]
I I
| _ I L _ _ _ _ _ _
nm— - I — m - - = * =
I | W //Fw /% Il
hs = - = —_— —_— H]
| — \ 7794 =[1949.72/-1850.72 M = 2456.127-2439.27 |
‘ ‘ ‘ 5/:279.80% 590.12/-1512.05 =563.22/‘-1543.35 ‘
g g g S - 13 ™= 2523.90/-55#0ﬁ
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Opt. 49: [Anv] 7-47

[ e = =y =y = = = = e 1 < |

0
If
0
R |
— T — — 1

i ﬁﬁ%/

-108-71=]1353709/-1519.91

—
—
B _ 170457708 = 1508 .17/-1#&

T=1407.317-1503.19"|

Vektorski presjeci: Nn

Okvir: V_25
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xll
8
,, T
— a s
|
| ]
|
|
| |
| |
| |
|
|
| S
N = -73.30E -819.76Ul =4101.21 I
A A A B 1@ © M= 508.28 = =
'y % 5
Okvir: V_26 ' * <

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 96/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

Okvir: V_26
Vektorski presjeci: Nn

| _
é- By = 4@@28 "0

N =12.94/-11N68221.84/-1280.34

1 2241.0%!9é

N =331.15/-1688.08

Opt. 49: [Anv] 7-47

Okvir: V_26
Vektorski presjeci: Nns

|
A@@%
A B - g3. 88 T307-702.05
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 97/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 48: [+0.3xll

Okvir: V_27
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 49: [Anv] 7-47

N = 451 65/-1577 o) = 196.15/-1539.63 N = 290.72/-2315.97
Okvir: V_27

Vektorski presjeci: Nn

m m
@
1
li 1 m o
i ‘
|
| T
|
|
| | ‘\ /Fﬂ
IF M=6.(j07-6.22W = 378.14/-58Z.
& ) @"T 622%563.(?
| |
ME 84—M|= 10 :
N 8.17/-49107 N =940.42/-2689.7p
| ﬂlv |
_ ] _ I
‘ 7‘ ‘ ‘ -‘ 10 . 7=10T7.90 ‘ - - ‘
& L 695/23/22839.43
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CANOSA INZENJER]NG d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. IW. TOPIC - MIMARA

Strana: 98/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

\
‘ 7‘ - — =—17= 513.47 — B e —
| | | | |
S S
S
L =02019/ 24 L 733 _
T 23 2 é é
Okvir: V_27
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: [+0.3xlI
m m
=]
|
— — m o

N=quro809— "¢+ — | o o o
| 1 ﬁ( ‘% | I -
- ] |
M = -588.66 >~

Okvir: V_28
Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno

Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 99/156

Opt. 49: [Anv] 7-47

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

H253.73/-6

yd

4.88/-484.

M

Okvir: V_28
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47

N = 444.53/—1556.64'1\‘ =192.75/-1523.29 N =280.27/-2296.49

Okvir: V_28
Vektorski presjeci: Nns
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 100/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 48: [+0.3xll

Okvir: V_29
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 49: [Anv] 7-47

05!

BOtIR1818

0191.20

Okvir: V_29
Vektorski presjeci: Nn

N =11.74/-108256.39 ~ 877850 -260= 45 1.54/-1506. 1N = 49.13/-118.29
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 101/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

m o o
=]
@ @
i —  — @
] \
(I — T — |
| | \
\ \ |
| | \
_ _ _ I | | _ |
e _— _— — I _— A
| | \ \
| | P fl fi? ()
I | R | B ] _ .
I — — — - — T = 73§96 BH AU/ J54 7819 o) 8986531 1|
| \ \
|
| \
| | | | 1l
8 P-N 2 P=N 2, & - 83.
Okvir: V_29
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xII
BECEODEEE0EEOEEEE
@ @
= _ -
I — — — = =} @
s — — — — o m “
|
‘ | — J— _ L
| \ I
| |
0
| ‘
= — — — | — — —
| \ ]
| |
I |
| \ |
| | |
| \
| _ _ _ | _ —N-=-910.11
= = — ——— 7 o M= 103.81 =
- oS
| | | ? 7
| | | | » ; - -149.17
D=N 8, A, p-N s S =TT o
Okvir: V_30 N S ¢
Vektorski presjeci: Nn = Y w
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 102/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

B B0 B0 0@DEEEE@

Vektorski presjeci: Nn

N =183.28/-382.18

B B
[im — — — ) =]
- — — — ; oD m
| | |
\ e — |
| |
|
[
| |
_ _ _ _ |
| \ |
H | I % %
| T — '87-11.04M =2240.34/-2413.36 M = 2564.
‘ ‘ ‘ ‘ 431.38/-1379.7, N = 549.02
& A P-N B n BT T 320307
Okvir: V_30
N =139.27/-301.00

N = 1203.40/-3801.07

Opt. 49: [Anv] 7-47

BB E0@D@EEEBE

Vektorski presjeci: Nns

]
- _ -
I — — — | m o
- —— | @ B |
\ | I
| |
|
0
| |
| |
- - - - - |
| \ \
| ‘\ | \ . .
i — — 1 - il ST =75.86/-99.96T =1376.11/-1561.69 T = 1383.58//-1524.76
I I I I I —
a A, p-§ A N TS AT YA T oo - 25.92
Okvir: V_30
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Strana: 103/156

CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.
Opt. 48: [+0.3xlI
=== =) = = = = = = = = = =}
8 ]
o o
I
N = -1273.41
M = -234.75
N = -201.RQ
M= 13 pi [EE——
N =-249.8 =
M= -34. 168 T & &
¢ 5§ & 8
Okvir: V_31 o ¥ ¥ =
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47
= =1 = ) [ = = = = = = = = = g = =
=]
o o
I
737.307-1006-8"
f]\q 464.81:1985. i
_ 9@ ' o b A £ W A 5 VY G ““ =
N =115
M = 955 D= £
N = 123.00M-
Okvir: V_31
Vektorski presjeci: Nn

Radimpex - www.radimpex.rs
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 104/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

o m
o m
B @
i
==
) 2, PN
Okvir: V_31
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: [+0.3xlI
O 0000000000 0GC00O00 @0
a o
%
! |
A a a Nj= -1351.32 3 ———
Sy - 66.2#’*’&,,3
3
Okvir: V_32 -

Vektorski presjeci: Nn
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 105/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

[oa[r= = = =1 = = = Iy = = = R O R = R =y = = = = ] =

.\ &2 & 4 tewesmra
N = 418.72/-2090.59

Okvir: V_32
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 49: [Anv] 7-47

D0 D 0D 000000000000 OO

Okvir: V_32
Vektorski presjeci: Nns
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 106/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

N =199

Opt. 48: [+0.3xll
o o
[m]
o
N = -689.26 i =-721.0 I = -484.01
7 L
M=122.0 = =53:53 = fe==ge75 =
o = <
S R 7N ¥
N =-886.7 T N=-918.62 7 = -549.49 i
M=-9.3 T =30.70 > 2 p =
~ © <
0 o o
g g /\ ;r?
N = -278.#51999.98—— 1 = -873.25=
M = -3M049238 16 < =.53.48
<) o i
™~ o N
~N o o]
N=-2834.57"—" . 1 N=] —1936.00é é =
M =179.80 DS = 676.45 =
< )
A — T — O,
Okvir: V_33 & <
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47
o o
=]
o

S

A

-
1,

M=—522431-346:76 W

5254 8/—(A46—05
TO7 OO, 77,

- 262.32/-10425 N = 492.71/-127801, N = 305,55/-850.51
=534.457-537.03 R Y2V VAR & =TT 28167 - 1348, 7]
- 352.80/-1357.03 N = 536.00/-1591 99/\ N = 366.59/-987.21
T T s

[ TN

M=12361/-15.46

70/-501.32

Mﬂ’) 4/-2148.24

N = 892.89/-3186.81

M.=.1233715/-1180.7
N = 142.69/-1335.87

A

M

Okvir: V_33
Vektorski presjeci: Nn

B = 1845-50/-1089.9%

689.83/-3547.79
= 21

é — 700 7&!.22‘& 22:

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 107/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

)

—_— RSN S
T=556==F£+595 S R r o e —72559
B — B — H—
= 75 o1 T 26 LV)A Jo o 8 o T=817 387 -710.30

)

S“+—

B H—

T = 121 [75/200.06

T.=.2025.80/-1995.30 T.-.748:88/-879 40

-1026.3

Okuvir: V_35
Vektorski presjeci: Nn

B — H— }
TEH089.49/-1318.18 I B 62693/ 598 32

Okvir: V_33 & = = = =

Vektorski presjeci: Nns

Opt. 48: 1+0.3xlI Opt. 49: [Anv] 7-47
BB E8O8 BB B8 E808

H @ O H @ ©
N =-1026.3( f]‘\
M = -36, e B, £ 2 = &, PEN

N = 312.41/-1577.70

Okuvir: V_35
Vektorski presjeci: Nn
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 108/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll

B8O @ @ 80

N=-36.94 I =-16.58 -42.9
N=-15.21 M=-7.36 ﬁM=-1.zm= 2.28 ®

M=-0.70
L

1
-4

N =-26.
M=-5.

N=-1381.24 71

— A éM=—133.6m1

-1381.2

Okuvir: V_35 Okuvir: V_36
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn

Opt. 49: [Anv] 7-47

b |

M =160§25/-66A686.43/M 686.53/-2.92
(N BAL77 /1 )1.86

Fag

i

=518 17675
3#51/-50.65

DR
! M= 134‘E3/-N51=.25.76/N26.66.12/- h6.38
=477 MemddZ p47.47

%m%

%Q M = 184§22/-15%.98.10/M88.08.97 /-p7.89

W= ORB 370 192.35
N = 42{22/-70.08

[~

N =91.93/-114.03

& 2 = -

Okvir: V_36 ) )
i N = 840.28/-2387.50

Vektorski presjeci: Nn
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 109/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

4

31/-128.60.06/15%.88.57/-p4.04

T=15

F=4HBT3466

ey

+—

T = 179{B5/-163.34.98/F30.8%.15/{96.42

4+—

T = 198{48/-706.32.261- +0162.64/-[1 27.58

e
. é A " ="J70.UL7/"JUJ. TO ’g
Okvir: V_36
Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xl Opt. 49: [Anv] 7-47

M = -25. 168 PN M= W= 23338 " 1.40 PN
5 b ) N = 80.14/-185489371.71/-141446434.60/-176.21
— o —
Okuvir: V_38 Okvir: V_38
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 110/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

Opt. 48: [+0.3xll

q
o

N=—84.62 L N-22,
M=-49.985 =17, =

Vektorski presjeci: Nn

T=3 B, 2
™ - e
- ~ ~
A o
Okvir: V_38 Okvir: V_40
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47
M = 450775, =% 0. 76721.52 & T=1453837-185.07 T=20.52 2.76 &
N=49.06/-144.13 N =21.29/-B60.F45/-109.78
Okvir: V_40 Okvir: V_40

Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 111/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 48: [+0.3xlI

Opt. 49: [Anv] 7-47

Okvir: V_42
Vektorski presjeci: Nns

N

N
N = -884.6§ f}\v
M = -390. a8 =305.507- 720 =78 J0e7.77 PEN

N =293.36/-1363.83 N =34.14/-158.25
Okuvir: V_42 Okvir: V_42
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xlI
N =-390.29 33.1
& M=-162. &

o~
o
[°N
[ag]

-133.1

Okvir: V_44
Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 112/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

Opt. 49: [Anv] 7-47

Vektorski presjeci: Nn

=205. -0 IND? 4.28 - =N
N = 130.67/-60N7 57.444<1530.10/-207.30
Okvir: V_44 Okvir: V_44
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47
N
N
N =-190.4 A Al
M= -64. 15T N M =BBTT 0775 =123 15T 9.03 =
) < " N =90.38/-304.50 N = 50.12/436431242/-143.57
& N &
Okvir: V_45 ' Okvir: V_45

Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 113/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
] <
— — — N = -900. 83 =62.060\&
T= BT IT T=58 12/ B3 I J8837.67 & M=-425.3§%¢. =5TR PN
5
Okvir: V_45 Okvir: V_47 '
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47

h iy _ _|
EFM=37T.227-851.8T M= 57.2727.90 & BT =12T677- 29625 1 = 20T 1225.56 &

N=303.12/-1390.80 N=42.32/-112.62

Okuvir: V_47 Okuvir: V_47
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno Radimpex - www.radimpex.rs



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 114/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 48: [+0.3xll

Opt. 49: [Anv] 7-47

54

Vektorski presjeci: Nns

N =-195.64 . N =-120.14
M=-57.28 0 m=TE o g Mo TS - M= S5O0 =53 0/ 03 B= 20, 8.25 PLN
- ] S N = 62.66/-300.86= 78.60/-364N29 53.20/-189.10
g N &
Okvir: V_49 Okvir: V_49
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
N=-218 . N=-137.21
T-= A, M =-61 M= 2102 1 M= 1000 =
o~ ° N
N S 2
Okvir: V_49 Okvir: V_50

Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 115/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47

Opt. 49: [Anv] 7-47

Vektorski presjeci: Nn

M= 3 = 8003 ” 3.70 a8 T= PN
N =41.76/-334M99 118.76/-41N2959.76/-214.67
Okuvir: V_50 Okvir: V_50
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xlI Opt. 49: [Anv] 7-47
N =-1216.13 A‘\
M=-59.2% ) M =2953.81/- .
© IN = 340.93/-1912.60
S ]
N = -634.49 N =AAB ; /% %\
M =-36.55 A M3 -0.46 ~ =330.097-3/1.84 M=1941.327-1923.79
< I N = 448.26/-1183]40 N = 885.20/-2505.17
¢ 3 T
N = —749.56___,_15!——41@_——_—;—"\—’ fJ}\ | /%‘4
M =8.9] T Me 7 2 ABT-731.D
o ) 643.08/-1497§22
E' ~
N =-1778.01 A |
M =-394.1 =- N B2 6510 V 2. 363
o 15 N =594.81/-2739.25 N = 629.51/-1406.05
§ 8
Okuvir: V_51 Okuvir: V_51

Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 116/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
T=1398.617-1601.35
T T=556. 137-590.51 T="1325.727-1559.96
I=1207.987-1 N=-512.3¢— ——— —
™M=-0.J o
o
b
N=-652.84 ——7—
B, M = 36. ~
&
0
Okuvir: V_51 Okuvir: V_52
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47
A —
HI.UJI‘IW V="L270.LL771237.J7
N =215.12/-807.99
h —
ok s Y e R Ae i P Sy
Vektorski presjeci: Nn N =283.10/-1021.22 Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 117/156
Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.
Opt. 48: 1+0.3xlI Opt. 49: [Anv] 7-47
N=-88.19_N= -421.7J/.\1 = -132.09L f‘]\ fl’\ f‘]\
M = -10. 98B ="T007 . M=o.|@x M= BT U B T T T 7. 46
s b o N =150.72/-2307841.97/-718.18= 47.22/-206.17
v < -~
Okvir: V_53 Okvir: V_53
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
— — N=-82.57_N= -403.44L N=-87.85
T= ~130.9001.087-215. 0> 86.12 M= -10.485 =127 =01
& g 5
v < v
Okvir: V_53 Okvir: V_54
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno
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CANOSA INZENJERING d.o.o. | Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA Strana: 118/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47

A A i . .

M = BT IO =TS 2T =TS 52 6. 49 T= ~TTES S L LTI 8R100.96

N = 140.98/-2345209.92/-663.88= 60.26/-160.17
Okvir: V_54 Okvir: V_54
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Opt. 48: 1+0.3xll Opt. 49: [Anv] 7-47
3
N=-30.27L_oN = -26.62| | fl\ /‘]\
M=-470y M=0.563 M =2,42/-9.00A = 5.44/-4.67
o] ° N =94.30/-106\49 18.064-47.13
N=-174.60 N|= -105.04L fl\ f]\
M=-1.978 M=-1.838 M =1.58/-4.08 = 8.68/f10.62
< Te) N = 64.75/-298.7212. 48/-230.80
N =-97.56—N = -190.03 /I\ /‘]\
M=-0.3008 M=0.233 M=1091/-11.38= 5.35/-5.08
N =} N = 94.01/-201.0147.38/-364.81
N = -274.750==324.1 f]\ f[\
M=6.76 @ =10.05 = M = 14.35/M6523.44/-(11.95
< < N = 18D.04/N49288 10/-652.10
~ N
& 2
£, B B o —
Okuvir: V_55 Okuvir: V_55
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno Radimpex - www.radimpex.rs




CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 119/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 48: 1+0.3xll
T =5%37/-52.75 = 46.56/}55.63
N = -588.08 .
M =296.8 =
)
0
5
I —
T = 37.22/-38.57 = 96.63/}70.82
N =-960.9 T
M =277.7 =
(=}
O
=3
—
T=5498/-69.78 = 57.71/}32.97
N =-1313.7 1
M=202.9 =
-
%
j— — N = -660.29 X = -711.41 .
T =9%.80/-109. $5%2.33/-39.60 M =108.58 = M=-18.49 =
3 =
P 5
é &—»
Okvir: V55 Okvir: V_56 = =
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
Opt. 49: [Anv] 7-47 Opt. 49: [Anv] 7-47
A —
M=897.197-510.95 T =2437.477-400.10
N =215.28/-947.31
e —

pS

N = 305.

M="T1227-817=922-82

10/-1512.56

P

N =711.74/-2216.84

pS

P

= 253.99/-129.18 M = 120.90/-142.56
N 1 580.19/-1325.63 N =370.36/-1175485
=

Okuvir: V_56 &
Vektorski presjeci: Nn

I =7706.7£7-000.JJ

e

I'="TUZZ.67/-1U87.250

— e

T 227.48/-268.31

T =395.18/-445.

w

Okuvir: V_56 &=

Vektorski presjeci: Nns

Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to CANOSA INZENJERING d.0.0. Trsteno



CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 120/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 9: I
H [
| o . = e
‘ _-10 R4 < _Rh 70 _R 21 _h 72 < _ = g H
?7.21 ~ 2 ) o 7.24 1
Ho > N E
& : :
| R A= & L
890 4 91 558 o7
0 02.'15 0.5 C 9‘3? g .21
§ o 04 40.1902145 T16
Fo21°P1°e3q0.2 121
\03]0.240 0
E 602 |
.24 0-230 .26
0.240f1 0340 .25
0.39003 9 8.2 0.2 |
B (% 0 -8 .21
0 0.1 16
i A 2 v X |
0.290.240}340.340.2¢ .21
0424057 .07
—— 1
Nivo: ETAZA 500 - NOVI POD [23.85 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 12.57 / min M3= -4.88 kNm
Opt. 9: I
=1 == o == = —
| H
| | 54.37 lg u272.% 5‘3.76 22.96 _g - 53 I
| 9.2 %) 9.9% 13.4 9.87:13 2 9.3
' | F | | |
i Q S
i6.27 = .45
| 458 L} =) E 4,89y il
5 S X |
| -6.98 .76 ] .71 -6.91
0. 1900 AZA% - 30EUB M. 743 7 2 SR 78 ek 7 . 5§45 308 B4y 138 278 B A D AQN. SR8 87
0-1 1.94P.3: 23420 399742 A3 314435 L N o o Rl X 3145204 18- DON-P7 ki1 49
1.50/1-9B- 00 -4 58-T58- 1289 1/ 42 6818 B1p-463-1/4.6290- 696118 151k 838 PPt §-r 211 . 16
1.291-POH-1 6 K-4TF-4845 391298 3749340 1388 419 504- 3947619 §4P-434- 32 13p-43P-Fe)-P7R-B bR 1. 26
1-3‘ x] B 78 | L Y ¥4 394 415 46443 135490 1'% 3243 334 T4 pBR-O3N-PBR 1 24
1.3 ‘1—151 VSR 4l- 204790800 5 3. 1944 §2k. 449.§2 -480. 184 Y4B 47 A5 13 3P 13)-6234-86 k11 26
1.200-658-7 tF-42).484. 1181 18 210547 173 494213 51143418183 2! 450098 14628221 1.27
1. 2801 620-DoH-448-17% 294 13- 18P 44 4940 34 47d5 42 -49¢-47. 18- 44 26 O7F-23 011,29
1.20/1.630.-64 -324-494- 174 70448 1944 45. 13 17. .30 33474144514, 368 4316 r?.(b‘ .30
1.2411.5% 14% L0 IR X i i .éz . %o o 4 %.1 op- b 15848000 220 1 52
1.25 ool 25h Ash 168 78 1eh 105 5 fd11d 4R od 45h 3F Job 47 b b sdid s h-e3h6] 131
119 ash. 3ab 4oh. 24 36k od 36k 454 o 29% 194 10k 314 374 - 38425 365 - pef-13 4.%‘ .38
1.51 N-BQp-Pak-A5E.97%.62 44 198 B BIF-1° 15 899 11dr 433 91 16p-17-$GJ- 824D U106
1.8 2901 140p 05 B 64 62 7% §1g6" B0 72
= — “i — — ! — — = — — — — i”
Nivo: ETAZA 500 - NOVI POD [23.85 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 94.00 / min T2= -104.79 kN

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Strana: 121/156

Datum: 27.6.2022.

, ZBIRKA UMJETNINA A. |W. TOPIC - MIMARA

Investitor: J. U

v

CANOSA INZENJERING d.o.o.

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Opt. 9: I

6.68

-37 2

[ A ST ITARNRRRNNN i
| _, ,
" 50 = T
—/. || (.
== = e |
sl i & i -
iR |
e
w e St
i MRS ANNRR ARk NN
e |
\\\\\ e
\\\\\\\\\\\\\\\\ Fe——r
" SS=Sntin M. e a === o
L T T T T i
i [ H e LT
3 - = -
: s
‘‘‘‘‘ > iy
]
|| LOY i m, 7
| =T GUHNEEREEEEEE e e N E R Ll 7
T e S|
O T ui
........ Il
.......................... I

Nivo: ETAZA 500 - NOVI POD [23.85 m]
Utjecaji u gredi: max Zp:

Opt. 9: I

41.12 m / 1000

26.19 / min Zp:

¥9°0-

0C°0-

0L°0-

€1°0-

70"

11°0-

yracs)

9¢€°0

| L—

1€°0

——L N
K
P

Utjecaji u gredi: max M3:

Okvir: V_74

0.64 kNm

0.46 / min M3= -

Radimpex - www.radimpex.rs
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Strana: 122/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Utjecaji u gredi: max N1= 109.86 / min N1= -35.79 kN

Opt. 9: I+l
o
o~
~ R _ o 8 o R
, IR T ST SR T T R
l 2
o
\‘ \ 2 Q 0
N\ . ‘
(S s P 3 ey o > Qs 07 F; S 07
- 9 S S/ = ) 7 / >
53 s/ < s S g = T ® e |
AT A
5|
| |
H
H
Okvir: V_74
Utjecaji u gredi: max T2= 2.02 / min T2=-2.31 kN
Opt. 9: I+l
o
2
3
l
|
“ o N LN SRR RBREING 0.2930.07‘
A ALV >/
T e, B, Ry, s 98, 03, %% 'E\e-“ o o FES or ‘
[ag]
- |
| |
|
| |
H
H
Okvir: V_74
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CANOSA INZENJERING d.o.o.

Investitor: J. U, ZBIRKA UMJETNINA A. | W. TOPIC - MIMARA

Strana: 123/156

Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Utjecaji u gredi: max Zp= -28.80 / min Zp= -41.03 m / 1000

Y
CFN

Opt. 9: I+l
Il
|
o]
SO b | e LN PR § § ﬁ § §
5o W6 Z(ﬁ SEc (e >§ s
N © 7 x§ o oy 5 Y
S Tossile wﬁﬁfm ‘%ﬁ)' ,jf, %ﬁﬁ ;?15;)9 2 P, i
B BERAERE Sy
| I |
¢
I
I
Okvir: V_74

Opt. 9: I+l

Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 86.01 / min M3= -275.15 kNm
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 9: I

Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 151.79 / min T2= -184.77 kN

Opt. 9: I

—
1
1
1
I
7t
f
f
f
f
f
f
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1 f
t
t
t
t
t
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T
t
T
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T
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T
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T
T
T
=
¥
T
—
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Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
Utjecaji u gredi: max Zp= -15.69 / min Zp= -49.68 m / 1000
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

T
S
e B
o
[Te]
L W
[ | ]
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00 - IZNAD DVORANE [23.15 m]
i max Zp= 0.14 / min Zp=-38.63 m / 1000

Opt. 9: I+1l
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Nivo: ETAZA 400 - [ZNAD DVORANE [23.15 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 184.35 / min M3= -109.45 kNm L\
Opt. 9: I+1l
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o
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o n
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~ ~
3.73 5.22 Yo —
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-65.96 -55.15
- IZNAD DVORANE [23.15 m]
ax T2= 61.79 / min T2= -65.96 kN
Opt. 9: I+1l
8
o
8
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.

Opt. 9: I+1l

Nivo: ETAZA 400 - KRILA [19.30 m] g 37.66
Utjecaji u gredi: max M3= 66.44 / min M3= -6§.25 kNm

Opt. 9: I+1l

Nivo: ETAZA 400 - KRILA [19.30 m] %
Utjecaji u gredi: max T2= 88.30 / min T2= -94.97 kN

Opt. 9: I+1l

V- T N
\

2k 21 . H -37 §628.20

-32.57

T
‘JRT\\

73,
l o
2 3 5 79 i
2 1‘ =
H= 3
o Yl | S
| ] [ ] [ T
[~ b
Nivo: ETAZA 400 - KRILA [19.30 m] ﬁ E_ -20.73
Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -38}95 m / 1000
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 9: I+l

Pogled: KROV 5+KROV 6
Utjecaji u gredi: max M3=5.61 / min M3= -5.41 kNm

2
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Opt. 9: I+l

1.98 \3:0

2.03

Pogled: KROV 5+KROV 6
Utjecaji u gredi: max T2=6.75 / min T2= -3.81 kN

Opt. 9: I+l

Pogled: KROV 5+KROV 6
Utjecaji u gredi: max N1= 22.70 / min N1= -22.94 kN
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Y
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Opt. 9: I+l
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l;h g [ |4+
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Pogled: KROV 5+KROV 6
Utjecaji u gredi: max Zp= -23.16 / min Zp= -30.88 m/ 1000
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Opt. 9: I+l

| ‘ 1

57 7 3
i =]

4 2w
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| 0.8

Opt. 9: I+l

292

.65

92

Pogled: KROV 7+KROV 8+KROV 9+KROV 10
Utjecaji u gredi: max N1= 12.86 / min N1= -40.02 kN
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Pogled: KROV 7+KROV 8+KROV 9+KROV 10 Pogled: KROV 7+KROV 8+KROV 9+KROV 10
Utjecaji u gredi: max M3= 3.02 / min M3= -0.04 kNm Utjecaji u gredi: max T2= 2.63 / min T2= -2.63 kN
Opt. 9: I+l Opt. 9: I+l
\
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Pogled: KROV 7+KROV 8+KROV 9+KROV 10
Utjecaji u gredi: max Zp= -22.83 / min Zp= -35.24 m/ 1000
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Datum: 27.6.2022.

Dimenzioniranje (beton)

5 5
4 4
3 3

i1 2 2

R —.

Okvir: V_9 p-°.
Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI

Mjerodavna kombinacija za posmik: [I+11I+V+VI

Presjek 1-1 (Z=1.67m Msd = -1381.76 kNm
TPBK Nsd = 947.06 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 890.19 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.255/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 4.65 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 4.65 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)
Aah = +2.07 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
=Y Q-257 4014
N
27.2
27.2
4014 X Q-257 N
b/d = 15/544 cm  Ab = 8160 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|
Presjek 2-2 (Z=1.67m) Msd = -419.71 kNm
TPBK Nsd = 961.35 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 844.28 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -0.730/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 3.90 cm? (min:12.75) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 3.90 cm? (min:12.75) (odab:4@14)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.14 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 4014
‘17.0>

% -
LA A L

-\— Q-335

b/d = 25/340 cm  Ab = 8500 cm?

4014 <

Presjek 3-3 (Z=5.71m
TPBK

C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

g ow
’7?/{7///////{//14‘255

N

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: llI+V+VI

Msd = -5991.84 kNm
Nsd = 1395.53 kN
Vsd = 1385.56 kN
eb/ea = -1.843/25.000 %o
As1= 30.27 cm?
As2 = 30.27 cm?
Aav = +3.35 cm?m
Aah = +3.43 cm?m

min:19.16)
min:19.16)
min:+1.88)
min:+2.50)

(odab:+Q-335)
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Presiek4 -4 (Z=10.41m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

o Q- 335 As2

25'5’@/////////44

Q-335 Q

25.5

A

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: llI+V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -4237.95 kNm

Nsd = 1042.52 kN

Vsd = 1261.71 kN

eb/ea = -1.761/25.000 %o

As1= 17.39 cm? (min:19.16)

As2 = 17.39 cm? (min:19.16)

Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)

Aah = +3.12 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-335)

Presjek 5-5 (Z=14.96m
TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B

Mjerodavna kombinacija za savijanje: llI+V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+V+VI|

Msd = 1064.55 kNm
Nsd = 341.80 kN
Vsd = 459.11 kN

eb/ea = -1.124/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
Aav = +1.94 cm?m (min:+1.88)
Aah = +1.14 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-257)
O_ Q- 257 4014
25.5 //
/ /7//////////34@5-5
4014 K Q-257 N-
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
) 6 § 6
Okvir: V_11 P> S &

Dispozicija presjeka

Okvir:V_11

Presjek 6 -6 (Z=1.65m
TPBK

C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

o Q-257 4014

~

N7 W/////// 7

4014 -\~ Q-257

b/d = 15/544 cm  Ab = 8160 cm?

N'

Mjerodavna kombinacija za savijanje: llI+V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [I+11I+V+VI

Msd = 1252.10 kNm

Nsd = 285.55 kN

Vsd = 413.14 kN

eb/ea = -1.558/25.000 %o

As1= 0.00 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
As2 = 0.00 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
Aav = +1.81 cm?m (min:+1.13)

Aah = +0.96 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
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Datum: 27.6.2022.

10 10
9 9
) 78 7 8 8
Okvir: V_14
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [I+V+VI
Presjek 7 -7 (Z=1.65m) Msd = -1258.02 kNm
TPBK Nsd = 725.16 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 515.26 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.408/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 1.48 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 1.48 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)
Aah = +1.20 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
o Q-257 4014
N
27.2
‘27.2
A
4014 K Q-257 N
b/d = 15/544 cm  Ab = 8160 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]
Presjek 8 -8 (Z=1.65m) Msd = -198.77 kNm
TPBK Nsd = 833.77 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 321.16 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -0.754/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 10.63 cm? (min:4.27)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 10.63 cm? (min:4.27)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.56 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 As2
N
57
‘5.7

As1 A Q-335 2

b/d = 25/114 cm  Ab = 2850 cm?

Presjek 9-9 (Z=5.76m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

=) Q-335 As2

% -
LA A

As1 -\~ Q-335

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

255

y

N

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|

Msd = -5396.25 kNm
Nsd = 1315.91 kN
Vsd = 905.45 kN
eb/ea = -1.800/25.000 %o
As1= 26.37 cm?
As2 = 26.37 cm?
Aav = +3.35 cm?m
Aah = +2.24 cm?m

min:19.16)
min:19.16)
min:+1.88)
min:+2.50)

(odab:+Q-335)
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Presjek 10 - 10 (Z=10.35m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

o Q- 335 As2

’W/////////&Z

Q-335 Q

255
25.5

A

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -3624.15 kNm

Nsd = 1020.81 kN

Vsd = 821.12 kN

eb/ea = -1.667/25.000 %o

As1= 14.07 cm? (min:19.16)
As2 = 14.07 cm? (min:19.16)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +2.03 cm?m (min:+2.50)

(odab:+Q-335)

Presjek 11 -11 (Z=14.98m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

S Q- 257 4014

255 1

¢ /{///////////ﬁéés.s

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

N

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -1230.97 kNm

Nsd = 436.54 kN

Vsd = 501.72 kN

eb/ea = -1.220/25.000 %o

As1= 0.00 cm? (min:19.16)
As2 = 0.00 cm? (min:19.16)
Aav = +2.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +1.24 cm?m (min:+2.50)

(odab:4@14)
(odab:4@14)

(odab:+Q-257)

12 12
Okvir: V_16 A= B, B
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Okvir:V_16 Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+V+VI|
Msd = -1191.51 kNm
Presjek 12-12 (Z=1.66m) Nsd = 424.98 kN
TPBK Vsd = 507.38 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B eb/ea = -1.498/25.000 %o
Uzduzna armatura B500B As1= 0.00 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As2 = 0.00 cm? (min:12.24) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () Aav = +2.08 cm?m (min:+1.13)
Aah = +1.18 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
o Q-257 4014

~

W/////// s

4014 -\~ Q-257

b/d = 15/544 cm  Ab = 8160 cm?

272, F A

N'
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB Datum: 27.6.2022.
13 1

Okvir: V_17 e B

Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI

Okvir:V_17 Mjerodavna kombinacija za posmik: V+VI
Msd = -1585.20 kNm
Presjek 13- 13 (Z=1.66m) Nsd = 972.76 kN
TPBK Vsd = 442.51 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B eb/ea = -1.290/25.000 %o
Uzduzna armatura B500B As1= 4.63 cm? (min:13.03) (odab:4@14)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As2 = 4.63 cm? (min:13.03) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)
Aah = +0.97 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
<Y Q-257 4014
v
W7 AN,
‘29.0
K x
4014 Q-257 ~
b/d = 15/579 cm  Ab = 8685 cm?
18 18
17 17
16 16
) 14_§ 1 | 15
Okvir: V_19 il o
Dispozicija presjeka
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()
Presjek 14 - 14 (Z=1.66m
TPBK
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] o Q-257 As2
Kutna armatura B500B y \
Uzduzna armatura B500B 29.0] /
ji/////////;%é“
K =
As1 Q-257 i

N

b/d = 15/579 cm  Ab = 8685 cm?
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Gradevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA, ROOSEVELTOV TRG 5, ZAGREB

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -1215.24 kNm
Nsd = 729.20 kN
Vsd = 1305.64 kN

eb/ea = -1.373/25.000 %o

As1= 0.00 cm? (min:13.03)
As2 = 0.00 cm? (min:13.03)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)
Aah = +2.85 cm?m (min:x1.50) (odab:+Q-257)

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Presjek 15-15 (Z=1.66m) Msd = -101.02 kNm
TPBK Nsd = 366.09 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 259.55 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.043/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 3.52 cm? (min:3.90) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 3.52 cm? (min:3.90) (odab:4@14)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.16 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 x 4014
"Rz,
‘5.2
AN Q-335 N-
b/d = 25/104 cm  Ab = 2600 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]
Presjek 16 - 16 (Z=5.72m) Msd = -6289.21 kNm
TPBK Nsd = 1993.66 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1098.93 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.641/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 38.71 cm? (min:19.16)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 38.71 cm? (min:19.16)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +2.72 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 x As2
25.5> /
/ 255
st \_aass N-
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]
Presjek 17 - 17 (Z=10.35m) Msd = -4656.74 kNm
TPBK Nsd = 1862.32 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1453.82 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.458/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 29.03 cm? (min:19.16)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 29.03 cm? (min:19.16)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.60 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
=Y Q-335 As2
(3]
255,
255
As1 Q-335 N
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]
Presjek 18 - 18 (Z=14.94m) Msd = -1945.06 kNm
TPBK Nsd = 858.21 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1081.30 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.396/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 3.83 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 3.83 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +2.68 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o_ Q- 335 4014
25.5
é_ /y/////////%@s's

4014 -\~ Q-335

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

N'
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Okvir: V_21
Dispozicija presjeka

20, 20

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: llI+V+VI

Presjek 19-19 (Z=1.71m) Msd = -1648.99 kNm
TPBK Nsd = 1003.54 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 408.73 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.145/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 6.36 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 6.36 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +0.94 cm?m (min:x2.00) (odab:+Q-257)
<Y Q-257 4014
N
27 4
‘27.4
A
4014 K Q-257 N
b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|
Presjek 20 - 20 (Z=5.76m) Msd = -2835.28 kNm
TPBK Nsd = 1069.26 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 643.02 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.419/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 12.59 cm? (min:16.44)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 12.59 cm? (min:16.44)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +1.48 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)
o Q-257 As2
N
27 4
‘27.4

As1 '\~ Q-257

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

N
o~
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” 22 22

21 21

20 20

19 19
Okvir: V_21 A, B, T HO——a

Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: llI+V+VI

Presjek 19-19 (Z=1.71m) Msd = -1648.99 kNm
TPBK Nsd = 1003.54 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 408.73 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.145/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 6.36 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 6.36 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +0.94 cm?m (min:x2.00) (odab:+Q-257)
<Y Q-257 4014
N
27 4
‘27.4

7y
4014 K Q-257 N

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|

Presjek 20 - 20 (Z=5.76m) Msd = -2835.28 kNm
TPBK Nsd = 1069.26 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 643.02 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.419/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 12.59 cm? (min:16.44)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 12.59 cm? (min:16.44)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +1.48 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)
o Q-257 As2
N
27 4
‘27.4

As1 A Q-257 2

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: llI+V+VI

Presjek 21 -21 (Z=10.41m Msd = -3216.83 kNm

TPBK Nsd = 1073.24 kN

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1002.44 kN

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.500/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 14.40 cm? (min:16.44)

-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 1440 cm? (min:16.44)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +2.31 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)

o Q-257 As2
27.4>

% -
LA A L2

As1 -\~ Q-257

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

N
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Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|

Presjek 22 - 22 (7=14.97m) Msd = -1310.48 kNm
TPBK Nsd = 654.11 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 812.87 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.275/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 0.69 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 0.69 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +1.88 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)
=Y Q-257 4014
N
. AN
27.4»: i: ////,////,////,////;/,/
/%‘27.4
A
4014 Q-257 N

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

m o m
26 26
25 25
24 24
23 23
Okvir: V_34 2 P-N A
Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za posmik: llI+V+VI

Presjek 23 - 23 (Z=1.66m) Msd = -1705.49 kNm
TPBK Nsd = 964.23 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 399.01 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.187/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 6.16 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 6.16 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +0.92 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)
o Q-257 4014
N
27 4
‘27.4

4014 A Q-257 2

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|

Presjek 24 - 24 (Z=5.69m) Msd = -2710.51 kNm

TPBK Nsd = 918.19 kN

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 684.42 kN

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.481/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 10.25 cm? (min:16.44)

-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 10.25 cm? (min:16.44)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)
Aah = +1.58 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)

o Q-257 As2
27.4>

% -
LA A L2

As1 -\~ Q-257

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

N
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Presjek 25 - 25 (Z=10.30m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

o Q- 257 As2

27'4’@/////////44

Q-257 Q

27 .4

A

b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|

Msd = -2914.99 kNm

Nsd = 759.16 kN

Vsd = 910.37 kN

eb/ea = -1.627/25.000 %o

As1= 9.34 cm? (min:16.44)

As2 = 9.34 cm? (min:16.44)

Aav = +2.57 cm?m (min:+1.50)

Aah = +2.10 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)

Presjek 26 - 26 (Z=14.91m
TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|

Msd = -1700.31 kNm
Nsd = 266.70 kN
Vsd = 863.12 kN

eb/ea = -1.570/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 0.00 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 0.00 cm? (min:16.44) (odab:4@14)
Aav = +2.15 cm?m (min:+1.50)
Aah = +1.99 cm?m (min:+2.00) (odab:+Q-257)
o Q- 257 4014
27 4 //
/ /7//////////}14@4
4014 K Q-257 N-
b/d = 20/548 cm  Ab = 10960 cm?
30 30
29 29
28 28
. 27 27
Okvir: V_37 b, 2N

Dispozicija presjeka

Presjek 27 - 27 (Z=1.68m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

o_ Q- 257 4014

W/////////// /e

4014 -\~ Q-257

b/d = 15/330 cm  Ab = 4950 cm?

16.5

y

N'

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -541.24 kNm

Nsd = 605.92 kN

Vsd = 380.45 kN

eb/ea = -1.246/25.000 %o

As1= 3.44 cm? (min:7.43) (odab:4@14)
As2 = 3.44 cm? (min:7.43) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)

Aah = +1.46 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
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Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Presjek 28 - 28 (7=5.78m) Msd = -5052.21 kNm
TPBK Nsd = 1551.82 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1550.49 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.647/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 27.39 cm? (min:19.16)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 27.39 cm? (min:19.16)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.84 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o Q- 335 As2
255’%//////////
‘25.5
Q-335 N
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]
Presjek 29 - 29 (7=10.29m) Msd = -1325.81 kNm
TPBK Nsd = 1301.99 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1745.10 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -0.955/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 6.01 cm? (min:19.16)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 6.01 cm? (min:19.16)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +4.32 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o Q- 335 As2
25.5 //
/ /7///////,(//1@5-5
st \_aass N-
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI|
Presjek 30 - 30 (Z=14.86m) Msd = -859.68 kNm
TPBK Nsd = 487.20 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1123.69 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -0.987/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
Aav = +2.09 cm?m (min:+1.88)
Aah = +2.78 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o_ Q- 335 4014
25.5’ »
/ 255
V.
4014 A Q-335 N-
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
. 31 31
Okvir: V_39 e, P-N
Dispozicija presjeka
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Okvir:V_39

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -783.58 kNm
Presjek 31 -31 (Z=1.64m Nsd = 537.57 kN
TPBK Vsd = 383.85 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B eb/ea = -1.556/25.000 %o
Uzduzna armatura B500B As1= 4.50 cm? (min:7.43) (odab:4@14)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As2 = 4.50 cm? (min:7.43) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () Aav = +2.56 cm?m (min:+1.13)
Aah = +1.47 cm?m (min:£1.50) (odab:+Q-257)
=Y Q-257 4014
N x
16.5, 7
‘16.5
4014 Q-257 N
b/d = 15/330cm  Ab = 4950 cm?
) 32 32
Okvir: V_41
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Okvir:V_41 Mjerodavna kombinacija za posmik: V+VI
Msd = -1572.39 kNm
Presjek 32 - 32 (Z=1.64m) Nsd = 458.05 kN
TPBK Vsd = 317.87 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B eb/ea = -1.831/25.000 %o
Uzduzna armatura B500B As1= 0.88 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As2 = 0.88 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () Aav = +2.57 cm?m (min:1.13)
Aah = +0.78 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
o Q-257 4014

Wz

25.8

A

N

Ny \‘
(///////{%

b/d = 15/516 cm  Ab = 7740 cm?
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37 37
36 36
35 35
X 33 33[34 34
Okvir: V_43 -2 i R
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]
Presjek 33 - 33 (Z=1.64m) Msd = -1125.26  kNm
TPBK Nsd = 669.22 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 809.30 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.424/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 1.15 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 1.15 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)
Aah = +1.98 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
<Y Q-257 4014
N
25.8
‘25.8
A
4014 K Q-257 N
b/d = 15/516 cm  Ab = 7740 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|
Presjek 34 - 34 (Z=1.64m) Msd = -544.05 kNm
TPBK Nsd = 842.29 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 938.70 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -0.940/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 3.41 cm? (min:12.75) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 341 cm? (min:12.75) (odab:4@14)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.49 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 4014
N
17.0,
‘17.0
4014 A Q-335 2
b/d = 25/340 cm  Ab = 8500 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]
Presjek 35 - 35 (Z=5.70m) Msd = -4985.63 kNm
TPBK Nsd = 1241.72 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1298.45 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.777/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 2345 cm? (min:19.16)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 2345 cm? (min:19.16)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.21 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 As2
y N
25.5» 7
/ 255
Va4
X OA
Q-335

As1 ~

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?
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Presjek 36 - 36 (Z=10.34m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

g oo o
Vi oz

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -875.85 kNm

Nsd = 511.36 kN

Vsd = 886.08 kN

eb/ea = -0.997/25.000 %o

As1= 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
As2 = 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
Aav = +2.17 cm?m (min:+1.88)

Aah = +2.19 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-257)

Presjek 37 - 37 (Z=14.96m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+V+VI|

Msd = -631.51 kNm
Nsd = 260.66 kN
Vsd = 478.07 kN

eb/ea = -0.838/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
Aav = +1.29 cm?m (min:+1.88)
Aah = +1.18 cm?m (min:+2.50) (odab:+Q-257)
=Y Q-257 4014
y 2\
255 // =
/A /y/ // // // /(/ Aéé”
A
4014 K Q-257 N
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
42 42
41 41
40 40
38 38 39 39
Okvir: V_46 p-2, - -

Dispozicija presjeka

Presjek 38 - 38 (Z=1.61m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 ()

=) Q-257 4014

% -
LA A

4014 -\~ Q-257

b/d = 15/516 cm  Ab = 7740 cm?

25.8

y

N

Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Msd = -1251.06 kNm

Nsd = 656.83 kN

Vsd = 803.26 kN

eb/ea = -1.490/25.000 %o

As1= 1.62 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
As2 = 1.62 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)

Aah = +1.97 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
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Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+II+[11+V+VI]

Presjek 39 -39 (Z=1.61m) Msd = -426.74 kNm
TPBK Nsd = 1022.52 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 724.14 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -0.686/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 4.67 cm? (min:12.75) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 4.67 cm? (min:12.75) (odab:4@14)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +2.69 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
=Y Q-335 4014
N
. AN
17.0»: i: ////,////,////,///1;/,/
/%‘17.0
A
4014 Q-335 N
b/d = 25/340 cm  Ab = 8500 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: llI+V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1lI+V+VI|
Presjek 40 - 40 (Z=5.74m) Msd = -5639.49 kNm
TPBK Nsd = 1134.16 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1560.00 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.918/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 2548 cm? (min:19.16)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 2548 cm? (min:19.16)
Aav = +3.35 cm?m (min:+1.88)
Aah = +3.86 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 As2
y 2\
25.5, 7 7
X700 e
A
As1 K Q-335 N
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: llI+V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+V+VI|
Presjek 41 -41 (Z=10.28m Msd = 1281.25 kNm
TPBK Nsd = 687.58 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 1105.59 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -1.237/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
Aav = +3.03 cm?m (min:+1.88)
Aah = +2.74 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-335)
o Q-335 4014
ey
25.5’ »
// // // // /// 55
=¥ /
A
4014 X Q-335 N
b/d = 25/511cm  Ab= 12775 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: llI+V+VI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+V+VI|
Presjek 42 - 42 (7Z=14.93m) Msd = 345.92 kNm
TPBK Nsd = 372.85 kN
C 25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Vsd = 631.50 kN
Kutna armatura B500B
Uzduzna armatura B500B eb/ea = -0.596/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As1= 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () As2 = 0.00 cm? (min:19.16) (odab:4@14)
Aav = +1.28 cm?m (min:+1.88)
Aah = +1.56 cm?m (min:x2.50) (odab:+Q-257)
o Q-257 4014
S )‘
255 [7 — 7
¥
. :
4014 Q-257 2

b/d = 25/511cm  Ab=12775cm?

N
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. 43 3 43
Okvir: V_48 B
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: V+VI
Okvir:V 48 Mjerodavna kombinacija za posmik: V+VI
Msd = -1747.70 kNm
Presjek 43 - 43 (Z=1.63m) Nsd = 475.26 kN
TPBK Vsd = 477.36 kN
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B eb/ea = -1.869/25.000 %o
Uzduzna armatura B500B As1= 1.95 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 1 As2 = 1.95 cm? (min:11.61) (odab:4@14)
-6,9,11-13,15-23,25-31,33-47 () Aav = +2.57 cm?m (min:+1.13)
Aah = +1.17 cm?m (min:+1.50) (odab:+Q-257)
o Q-257 4014
v
W7 AN,
‘25.8
K x
4014 Q-257

N

b/d = 15/516 cm  Ab = 7740 cm?
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Dimenzioniranje (celik)
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Nivo: ETAZA 500 - NOVI POD [23.85 m]
Kontrola napona

U.S5O (Z7)

0.51 (22)

]
1
;
]

U.JIl (ZZ]

0.43 (22)

U.OoO (ZZ2] i

-
X
[
E
3

Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
Kontrola napona
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Okvir: V_74
Kontrola stabilnosti

STAP 29886-25398
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x5 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

= 14.360 cm2
. Ay = 7.180 cm2
= 7.180 cm2
Ix= 216.63 cm4
ly= 124.44 cm4
Iz= 124.44 cm4
Wy = 31.110 cm3
Wz = 31.110 cm3
2 > Wypl=  42.250 cm3
5 Y Wz,pl = 42.250 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
80y Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
23.y=0.63 22.y=0.50
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 23, na 525.0 cm od pocetka Stapa)
Raéunska uzduzna sila NEd = 193.72 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z= -0.134 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.441 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.039 kNm
Moment torzije Mt = 0.073 kNm
Sistemska duZina Stapa = 975.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 306.78 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 334.99 kN
Racéunska otp. na viak Nt,Rd = 306.78 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (193.72 <= 306.78)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢éni moment otpora Wy,pl = 42.250 cm3
Racéunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.026 kNm

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.44 <= 9.03)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti¢éni moment otpora

Racéunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.04 <= 9.03)

6.2.6 Posmik

Racéunska nosivost na posmik
Racéunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.13 <= 88.56

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer NEd / Npl,Rd
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent
Koeficijent
Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja

Koordinata
Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
QOdgovarajuéi moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racéunska otpornost na izvijanje
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.44 <= 7.96)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 23, na 900.0 cm od pocetka Stapa)

)

Raéunska uzduzna sila
Popreéna sila u z pravcu

Momenat savijanja oko y osi

Moment torzije
Sistemska duZina Stapa

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racéunska nosivost na posmik
Racéunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.27 <= 88.56)

Wz,pl = 42.250 cm3
Mc,Rd = 9.026 kNm
Vpl,Rd,z = 88.560 kN
Vc,Rd,z= 88.560 kN
0.631
C1= 1.132
c2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 975.00 cm
Iw = 0.000 cm6
Mer = 77.994 kNm
Wy = 42.250 cm3
alLT= 0.760
ALT_= 0.357
XLT = 0.882
Mb,Rd = 7.958 kNm
NEd = 91.666 kN
VEd,z = 0.275 kN
MEd,y = 0.136 kNm
Mt = -0.038 kNm
= 975.00 cm
Vpl,Rd,z = 88.560 kN
Vc,Rd,z= 88.560 kN
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STAP 27863-27939

2 Sistemska duZina Stapa L= 66.568 cm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 [S 235] [Set: 3] ~
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA B
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Ax= 6.950 cm2 6.2.4 Tlak
. Ay = 3.475 cm2 Racéunska otpornost na tlak Nc,Rd = 148.48 kN
Az= 3.475 cm2 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (55.13 <= 148.48)
Ix= 40.047 cm4
ly= 21.700 cm4 6.2.6 Posmik
Iz= 21.700 cm4 Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 42.862 kN
Wy = 8.680 cm3 Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 42.862 kN
Wz = 8.680 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.01 <= 42.86)
3 > Wypl=  12.728 cm3
4 y Wz,pl = 12.728 cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
YMO = 1.100 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
yM1 = 1.100 Duzina izvijanja y-y Ly= 66.568 cm
YyM2 = 1.250 Relativna vitkost y-y Ay= 0.401
(PR R Anet/A = 0.900 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriticna sila Ncery = 1015.0 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.897
[mm] Radunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 133.14 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (55.13 <= 133.14)
" - Duzina izvijanja z-z lz= 66.568 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Relativna vitkost z-z Az= 0.401
23.y=0.41 22.y=0.34 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
. . N Redukcijski koeficijent Xz= 0.897
STAP 1IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU Ragunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 133.14 kN
(slu¢aj opterecenja 23, kraj Stapa) Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (55.13 <= 133.14)
Raéunska uzduzna sila NEd = -565.132 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z= 0.014 kN
Moment torzije Mt = 0.024 kNm
%= =: = = =: = = = = = £
0.14
U.Z/
0.35
U.58
0.38
U, 50
0.27
U. 14
i = = = = = = = = = i)

Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
Kontrola stabilnosti

STAP 40530-34554
POPRECNI PRESJEK: IPB 160 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 452.18 kN
= 54.300 cm2 Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 452.18 kN
. Ay = 36.660 cm2 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.16 <= 452.18)
= 17.640 cm2
Ix= 31.400 cm4 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
ly= 2490.0 cm4 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
lz= 889.00 cm4 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
i Wy=  311.25 cm3
o Wz = 111.12 cm3 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
© > Wy,pl = 359.23 cm3 Omjer NEd / Npl,Rd 0.244
8 y Wz,pl = 166.40 cm3 Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 65.708 kNm
YyMO = 1.100 savijanje
yM1 = 1.100 Koeficijent a= 2.000
yM2 = 1.250 Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.107
160 Anet/A = 0.900 Uvjet 6.41: (0.11 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
[mm] 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent C1= 1.285
Koeficijent C2= 1.562
" - Koeficijent C3= 0.753
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koef.efekt.duzine bodnog izvijanja k= 1.000
22.y=0.38 23.y=0.37 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
N . Koordinata zg = 0.000 cm
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Koordinata zj= 0.000 cm
(slu¢aj opterecenja 22, na 435.5 cm od pocetka Stapa) Razmak bo&no pridrzanih togaka = 871.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 47943 cm6
Ragunska uzduzna sila NEd = 282.97 kN Krit.:mom.za boé&no tor.izvijanje Mcr = 103.42 kNm
Popreéna sila u 'y pravcu VEd,y = -0.161 kN Odgovarajuéi moment otpora Wy = 359.23 cm3
Popreéna sila u z pravcu VEd,z= -0.311 kN Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 21.521 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.903
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.031 kNm Koeficijent redukcije XLT = 0.732
Sistemska duzina Stapa = 871.00 cm Ragunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 56.150 kNm
- Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (21.52 <= 56.15)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
N PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
66223NV?SkIVOST POPRECNIH PRESJEKA (sluéaj opterecenja 22, podetak $tapa)
.2.3 Vlal
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 1160.0 kN Radunska uzduzna sila NEd = 20.185 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 1266.7 kN Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -1.924 kN
Racunska otp. na viak Nt,Rd = 1160.0 kN Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -16.465 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (282.97 <= 1160.05) Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -1.615 kNm
Moment torzije Mt = 0.012 kNm
6.2.5 Savijanje y-y Sistemska duzina $tapa = 871.00 cm
Plasti¢éni moment otpora Wy,pl = 359.23 cm3
Racéunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 76.744 kKNm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (21.52 <= 76.74) 6.2.6 Posmik
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 217.58 kN
6.2.5 Savijanje z-z Ragunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 217.58 kN
Plasti¢éni moment otpora Wz,pl = 166.40 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (16.47 <= 217.58)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 35.549 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.03 <= 35.55) Rac&unska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 452.18 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 452.18 kN
6.2.6 Posmik Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.92 <= 452.18)
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 217.58 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 217.58 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.31 <= 217.58)

Pogled: KROV 5+KROV &
Kontrola stabilnosti

STAP 41452-42923
POPRECNI PRESJEK: IPB 160 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

= 54.300 cm2
. Ay = 36.660 cm2
= 17.640 cm2
Ix= 31.400 cm4
ly= 2490.0 cm4
Iz= 889.00 cm4
i Wy=  311.25 cm3
o Wz = 111.12 cm3
© > Wy,pl = 359.23 cm3
8 y Wz,pl = 166.40 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
160 Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
23.y=0.35 22.y=0.28
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 23, na 386.6 cm od pocetka Stapa)
Raéunska uzduzna sila NEd = -4.948 kN
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.578 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z= -3.117 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 16.342 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 2.236 kNm
Moment torzije Mt = -0.045 kNm
Sistemska duZina Stapa = 770.16 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racéunska otpornost na tlak Nc,Rd = 1160.0 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (4.95 <= 1160.05)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢éni moment otpora Wy,pl = 359.23 cm3
Racéunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 76.744 kKNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (16.34 <= 76.74)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢éni moment otpora Wz,pl = 166.40 cm3
Racéunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 35.549 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.24 <= 35.55)
6.2.6 Posmik
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 217.58 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 217.58 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.12 <= 217.58)
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 452.18 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 452.18 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.58 <= 452.18)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uyjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NEd / Npl,Rd 0.004
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 76.744 kNm
savijanje
Koeficijent a= 2.000
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.045
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 35.549 kNm
savijanje
Koeficijent B= 1.000
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B8 0.063

Uvjet 6.41: (0.11 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly= 770.16 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.211
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Elasti¢na kriticna sila Ncery = 870.08 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.472
Racéunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 547.75 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (4.95 <= 547.75)
Duzina izvijanja z-z lz= 770.16 cm
Relativna vitkost z-z Az= 2.027
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent Xz= 0.192
Racéunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 222.43 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (4.95 <= 222.43)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent C1 1.365
Koeficijent C2= 0.553
Koeficijent C3= 1.730
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 770.16 cm
Sektorski moment inercije lw = 47943 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 125.10 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy = 359.23 cm3
Koeficijent imperf. alLT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.821
Koeficijent redukcije XLT = 0.783
Racéunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 60.106 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (16.34 <= 60.11)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka opterec¢eni
savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.903
Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0.900
Koeficijent uniformnog momenta CmLT= 0.903
Koeficijent interakcije kyy = 0.909
Koeficijent interakcije kyz = 0.557
Koeficijent interakcije kzy = 0.997
Koeficijent interakcije kzz = 0.928
Redukcijski koeficijent Xy = 0.472
NEd / (xy NRk / yM1) 0.009
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.247
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.035
Uvjet 6.61: (0.29 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xz = 0.192
NEd / (xz NRk / yM1) 0.022
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.271
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.058
Uvjet 6.62: (0.35 <= 1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 23, kraj Stapa)
Raéunska uzduzna sila NEd = 1.445 kN
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = 0.583 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z= 5.298 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.116 kNm
Moment torzije Mt = 0.047 kNm
Sistemska duZina Stapa = 770.16 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 217.58 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 217.58 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc¢,Rd,z (5.30 <= 217.58)
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 452.18 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 452.18 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.58 <= 452.18)
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Nivo: ETAZA 400 - [ZNAD DVORANE [23.15 m]

Kontrola stabilnosti
STAP 38952-36617 Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 118.41 kN
POPRECNI PRESJEK: [ 140 [S 235] [Set: 7] Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 118.41 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.04 <= 118.41)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racdunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 133.21 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 133.21 kN
= 20.400 cm2 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.02 <= 133.21)
Ay = 10.800 cm2
375 = 9.600 cm2 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Ix= 5.680 cm4 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
ly= 605.00 cm4 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
Iz= 62.700 cm4
7 2 Wy = 86.429 cm3 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
o T Wz = 11.400 cm3 Omjer NEd / Npl,Rd 0.000
T > Wy,pl = 103.20 cm3 Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 22.047 kNm
y Wz,pl = 31.440 cm3 savijanje
yMO = 1.100 Omjer MEd,y / MN,y,Rd 0.262
yM1 = 1.100 Uvjet 6.41: (0.27 <= 1)
yM2 = 1.250
}Fﬂ,{ Anet/A = 0.900 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent C1= 1.132
[mm] Koeficijent c2= 0.459
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
N ) Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koordinata z9= 0.000 cm
22.y=0.52 23.y=0.49 Koordinata zj= 0.000 cm

N . Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 330.00 cm
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Sektorski moment inercije w = 2464.8 cm6
(slu¢aj opterecenja 22, na 144.4 cm od pocetka Stapa) Krit.mom.za bo&no tor.izvijanje Mcr = 27.808 kNm

Odgovarajuéi moment otpora Wy = 103.20 cm3
Raéunska uzduzna sila NEd = 0.207 kN Koeficijent imperf. alT = 0.760
Popreéna sila u 'y pravcu VEd,y = -0.020 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.934
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z= -0.035 kN Koeficijent redukcije XLT = 0.502
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 5.782 kNm Ragunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 11.067 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.037 kNm Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (5.78 <= 11.07)
Sistemska duZina Stapa = 330.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Klasa presjeka 1 (sluéaj opterecenja 22, kraj $tapa)

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Radunska uzduzna sila NEd = 0.207 kN
6.2.3 Vlak Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.020 kN
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 435.82 kN Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 6.289 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 475.89 kN Sistemska duzina $tapa = 330.00 cm
Racéunska otp. na viak Nt,Rd = 435.82 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (0.21 <= 435.82) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik
6.2.5 Savijanje y-y Ragunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 118.41 kN
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 103.20 cm3 Ragunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 118.41 kN
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 22.047 kNm Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (6.29 <= 118.41)
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (5.78 <= 22.05)

Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 133.21 kN
6.2.5 Savijanje z-z Ragunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 133.21 kN
Plasti¢éni moment otpora Wz,pl = 31.440 cm3 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.02 <= 133.21)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 6.717 kNm

Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.04 <= 6.72)

6.2.6 Posmik
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Nivo: ETAZA 400 - KRILA[19.30 m]
Kontrola stabilnosti
STAP 43616-42406 Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 118.41 kN
POPRECNI PRESJEK: [ 140 [S 235] [Set: 7] Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (5.40 <= 118.41)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 133.21 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racdunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 133.21 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.76 <= 133.21)
= 20.400 cm2
Ay = 10.800 cm2 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
375 = 9.600 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ix= 5.680 cm4 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
ly= 605.00 cm4
S lz= 62.700 cm4 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
7 - Wy = 86.429 cm3 Omjer NEd / Npl,Rd 0.092
o T Wz = 11.400 cm3 Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 21.860 kNm
A > Wy,pl = 103.20 cm3 savijanje
y Wz,pl = 31.440 cm3 Omijer MEd,y / MN,y,Rd 0.656
YyMO = 1.100 Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 6.660 kNm
yM1 = 1.100 savijanje
yM2 = 1.250 Omjer MEd,z/ MN,z,Rd 0.026
}Fﬂ,{ Anet/A = 0.900 Uvjet 6.41: (0.68 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1IZVIJANJE
[mm] 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent C1= 0.972
Koeficijent C2= 0.304
N ) Koeficijent C3= 0.980
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 0.300
22.y=0.94 23.y=0.88 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
N . Koordinata zg = 0.000 cm
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Koordinata zj= 0.000 cm
(slu¢aj opterecenja 22, na 267.5 cm od pocetka Stapa) Razmak bo&no pridrzanih togaka = 42550 cm
Sektorski moment inercije lw = 2464.8 cm6
Ragunska uzduzna sila NEd = 40.219 kN Krit.:mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 60.575 kNm
Popreéna sila u 'y pravcu VEd,y = 0.761 kN Odgovarajuéi moment otpora Wy = 103.20 cm3
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z= 5.403 kN Koeficijent imperf. alT = 0.760
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 14.334 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.633
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.172 kNm Koeficijent redukcije XLT = 0.688
Sistemska duzina $tapa = 425.50 cm Ragunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 15.165 kNm
- Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (14.33 <= 15.16)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
N PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
66223NV?SkIVOST POPRECNIH PRESJEKA (sluéaj opterecenja 22, podetak $tapa)
.2.3 Vlal
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 435.82 kN Radunska uzduzna sila NEd = 40.219 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 475.89 kN Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.188 kN
Racunska otp. na viak Nt,Rd = 435.82 kN Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -15.031 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (40.22 <= 435.82) Sistemska duzina tapa = 42550 cm
6.2.5 Savijanje y-y 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Plasti¢éni moment otpora Wy,pl = 103.20 cm3 6.2.6 Posmik
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 22.047 kNm Ragunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 118.41 kN
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (14.33 <= 22.05) Rac&unska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 118.41 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (15.03 <= 118.41)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 31.440 cm3 Ragunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 133.21 kN
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 6.717 kNm Ragunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 133.21 kN
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.17 <= 6.72) Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.19 <= 133.21)
6.2.6 Posmik
Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 118.41 kN
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Dimenzioniranje (drvo)

Nivo: ETAZA 300 [14.70 m]
Kontrola stabilnosti

STAP 34103-40134

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 1

EUROCODE

N
)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
22.y=0.72 23.y=0.70

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 22, na 435.5 cm od pocetka Stapa)

Popre¢na sila u pravcu osi 2
Moment savijanja oko osi 3

KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE

Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent

Parcijalni koef. za svojstva gradiva

Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Faktor oblika (za pravokutni presjek)
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje
Moment otpora

Normalni napon savijanja oko osi 3

om3,d <= fm,d (11.968 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 72.0%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno

[em]
T2= -0.119 kN
M3 = -16.882 kNm
Kmod = 0.900
ym = 1.300
Kh_2 = 1.000
Kh_3 = 1.000
km = 0.700
fmk = 24.000 MPa
fm,d = 16.615 MPa
W3 = 1410.7 cm3
om3,d = 11.968 MPa
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Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 871.00 cm
5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 17769 cm4
Moment inercije 2= 7850.7 cm4
Moment otpora W3 = 1410.7 cm3
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 55.717 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.656
Koeficijent k_krit= 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 11.968 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (11.968 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 72.0%
KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 22, kraj Stapa)
Popre¢na sila u pravcu osi 2 T2 = 6.802 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv,k = 2.500 MPa
Racdunska posmi¢na ¢vrsto¢a fv,d = 1.731 MPa
Povr§ina popre¢nog presjeka A= 368.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.277 MPa
12,d <= fv,d (0.277 <= 1.731)
IskoriStenje presjeka je 16.0%
I3
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Kontrola stabilnosti
STAP 38685-40340
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 1
EUROCODE
2
© % /A
F %% 3
14
[cm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

23.y=0.87 22.y=0.41
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KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 23, na 243.4 cm od pocetka Stapa)

Raéunska uzduzna sila N= -24.452 kN
Popre¢na sila u pravcu osi 2 T2 = 0.329 kN
Moment torzije M1 = -0.023 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -8.707 kNm

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3 = 1.000
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlaéna ¢vrstoca fc,0,d = 14.538 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racdunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 2 fm,2,d = 16.846 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 3 fm,3,d = 16.615 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.957
Relativna vitkost Arel,3 = 1.957
Normalni tlaéni napon oc,0,d = 0.970 MPa
Moment otpora W3 = 756.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 11.517 MPa

om3,d <= fm,3,d (11.517 <= 16.615)

IskoriStenje presjeka je 69.3%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 1.781
Koeficijent k2 = 2.581
Koeficijent kec,3= 0.370
Koeficijent kc,2= 0.235

(oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.770 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 77.0%

(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+ km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.874 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 87.4%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 23, pocetak Stapa)

Popre¢na sila u pravcu osi 2 T2 = -7.559 kN
Moment torzije M1 = -0.023 kNm

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv,k = 2.500 MPa
Racéunska posmi¢na ¢vrstoca fv,d = 1.731 MPa
Povr§ina popre¢nog presjeka A= 252.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.450 MPa

12,d <= fv,d (0.450 <= 1.731)
IskoriStenje presjeka je 26.0%

KONTROLA NAPONA - TORZIJA

Karakteristi¢na posmi¢na ¢vrsto¢a fv,k = 2.500 MPa
Racdunska posmi¢na ¢vrstoca fv,d = 1.731 MPa
Koeficijent kshape = 1.193

Torzijski moment otpora Wt= 784.73 cm3
Stvarni posmi¢ni napon Ttor,d = 0.029 MPa

Ttor,d <= kshape x fv,d (0.029 <= 2.065)
IskoriStenje presjeka je 1.4%

Superpozicija utiecaja od popre¢ne sile i momenta torzije
1 ttor,d/(kshape x fv,d) = 0.014
2) 12,d/fvd = 0.260

(1) +(2)2<=1(0.082 <= 1)

IskoriStenje presjeka je 8.2%

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(slu¢aj opterecenja 23, na 223.1 cm od pocetka Stapa)

Raéunska uzduzna sila N= -24.260 kN
Popre¢na sila u pravcu osi 2 T2 = -0.329 kN
Moment torzije M1 = -0.023 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3 -8.707 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2

lef = 466.48 cm
5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 86
Torzijski momenat inercije Itor = 8605.6 cm4
Moment inercije 2= 4116.0 cm4
Moment otpora W3 = 756.00 cm3
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Kriti€ni napon izvijanja om,crit = 97.817 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.495
Koeficijent k_krit= 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 11.517 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (11.517 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 69.3%

STAP 36225-37155

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 1

EUROCODE

NN

14
[em]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
23.y=0.92 22.y=0.50
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 23, na 499.8 cm od pocetka Stapa)
Raéunska uzduzna sila N= -77.514 kN
Popre¢na sila u pravcu osi 2 T2 = 3.014 kN
Popre¢na sila u pravcu osi 3 T3 = 0.000 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2 = 0.000 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -3.470 kNm
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_2 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlaéna ¢vrstoca fc,0,d = 14.538 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racdunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 2 fm,2,d = 16.846 MPa
Racdunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 3 fm,3,d = 16.615 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.282
Relativna vitkost Arel,3 = 1.282
Normalni tlaéni napon oc,0,d = 2.768 MPa
Moment otpora W3 = 933.33 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 3.718 MPa
om3,d <= fm,3,d (3.718 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 22.4%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 2.261
Koeficijent k2 = 1.420
Koeficijent kec,3= 0.275
Koeficijent kc,2= 0.492
(oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/ fm,2,d <=1 (0.543 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 54.3%
(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+ km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.916 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 91.6%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.900
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 611.25 cm
5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 10308 cm4
Moment inercije 2= 4573.3 cm4
Moment otpora W3 = 933.33 cm3
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 69.757 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.587
Koeficijent k_krit= 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 3.718 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (3.718 <= 16.615)
IskoriStenje presjeka je 22.4%
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KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj opterecenja 23, kraj Stapa)

Popre¢na sila u pravcu osi 2
Popre¢na sila u pravcu osi 3

KONTROLA NAPONA - POSMIK

Vrsta opterecenja: osnovno - kratkotrajno
Korekcijski koeficijent

Parcijalni koef. za svojstva gradiva
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon
Racéunska posmi¢na ¢vrstoca

Povr§ina popre¢nog presjeka

Stvarni posmi¢ni napon(os 2)

12,d <= fv,d (0.172 <= 1.731)
IskoriStenje presjeka je 10.0%

T2= 3.216 kN
T3= 0.000 kN
Kmod = 0.900
ym = 1.300
fvk = 2.500 MPa
fv,d = 1.731 MPa
A= 280.00 cm2
12,d = 0.172 MPa
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SVI ZIDOVI OJACAVAJU SE OBOSTRANO "FRCM SUSTAVOM"
S MINIMALNO JEDNIM SLOJEM MREZE IZ KARBONSKIH
VLAKANA. NA NACRTIMA SU NAZNACENI ZIDOVI KOJI SE
OJACAVAJU S 2, ODNOSNO S 3 SLOJA MREZA.

IZNIMKA SU ZIDOVI STUBISTA | ZIDOVI MULTIMEDIJALNE
DVORANE NA 2. KATU KOJI SE OJACAVAJU SAMO S
VANJSKE STRANE S 2 SLOJA MREZA.

JEDAN SLOJ PODRAZUMIJEVA DVOKOMPONENTNI MORT
VISOKE DUKTILNOSTI OD HIDRAULICNOG VAPNA DEBLJINE
56 mm U KOJEG JE UTISNUTA MREZA OD KARBONSKIH
VLAKANA. NA ZADNJI SLOJ SE NAKON UTISKIVANJA MREZE
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MORTA U ISTOJ DEBLJINI OD 5-6 mm.

MEDUPROZORSKE STUPCE KOJI SE OVIJAJU SA SVIH
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KARBONSKIH VLAKANA OKOMITO NA LICE ZIDA.
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TRAPEZOIDNI LIM KAO IZGUBLJENA OPLATA IZMEBU CELICNIH NOSACA.

POSTOJECE DRVENE GREDE SACUVATI KAO NOSACE STROPA U PODGLEDU.

ISTE TAKODER SPREGNUTI S NOVOM AB TLAGNOM PLOCOM BUSENJEM |

UGRADNJOM MOZDANIKA @20/32cm U EPOKSIDNOM KEMIJSKOM SREDSTVU .

375

@550 8/20

T
132 N\

40

PRESJEK 1 -1
M1:20

MOZDANICI

/ @20/32  \
J 8/20 -
@ GA 240/360 III_‘Q s

(DIINOX] @14 L

[\'f#, e S

\7 "~

- (34214 TRAPEZOIDNI LM KAO / \_HEB160

UZQUZNU ARMATURU PO
POTREBI PREKINUTI TE NAVARITI

/JZGUBLJENA OPLATA S$235 JR
.
\ NA CELIENI NOSAC

SIDRITI UZ UPOTREBU EPOKSIDNOG
/ﬁMIJSKOG SREDSTVA (EPOXY PASTA)

J
/7

PRESJEK 2 -2
M1:20

NOVA AB TLACNA PLOCA
h=8 cm; C20/25

MOZDANICI| @20/32
GA 240/360

kutni var a=5mm

HEB 160
$235 JR

TRAPEZOIDNI LIM KAO
IZGUBLJENA OPLATA

Sipke - specifikacija Mreze - specifikacija
POz oblik i mjere g g n Ign Pozicija | Oznaka B L n Jedini¢na Ukupna
[cm] [m] |[kom]| [m] mreZe [em] [cm] tezina [kg/m2] | teZina [kg]
TLACNA PLOCA 300 IZNAD ATRIJA (1 kom) TLACNA PLOCA 300 IZNAD ATRIJA (1 kom)
92 | Q-335 215 600 6 5.45 421.83
1 _ 14| 1.32| 32| 4224
< -1 Q-335 215 120 5 5.45 70.31
INOX [1.4301]
20 -3 Q-335 215 300 6 5.45 210.91
2 gg 8| 0.96| 196 188.16 Ukupno 703.05
20
3 600 14| 6.00 16| 96.00
4 620 14| 6.20 8| 49.60
5 400 14| 4.00 8 32.00 Mreze - rekapitulacija
Oznaka B L n Jedini¢na Ukupna
6 T8 14| 375 8 3000 mreze [cm] [cm] tezinalkg/m2] tezina [kg]
Q-335 215 600 10 5.45 703.05
Ukupno 703.05
Sipke - rekapitulacija
4] lgn Jediniéna Tezina
[mm] [m] tezina [kg/m'] [kal
B500
8 188.16 0.409 76.96
14 207.60 1.252 259.92
Ukupno 336.87
INOX [1.4301]
14 4224 1.208 51.03
Ukupno 51.03
Sadrzaj: Mijerilo:
CANOSA INZENJERING d.o.o. TLACNA PLOCA NA 1:50
za projektiranje, gradevinarstvo, trgovinu i turizam POZICIJI 300 IZNAD ATRIJA N
DUBROVNIK - TRSTENO, Potok 17 Br. rev.:
0
Investitor: Vrsta projekta: Oznaka
JAVNA USTANOVA ZBIRKA PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA projekta:
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara TD.
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb GRABEVINSKI PROJEKT 29/22
OIB: 78141312758 - PROJEKT KONSTRUKCIJE - FAZA 1
Gradevina: Projektant: Datum:
MUZEJA MIMARA 2022.
Rooseveltov trg 5, 10000 ZAGREB Projektant suradnik: Broj lista:
k.c. 2840 k. 0. Centar, Grad Zagreb VEDRAN VRANDECIC, dipl. ing. grad. 3.06
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SPOJ KOSNIKA NA AB ZID
M 1:20

# 270%180x20
§235JR
2xUPN 200

SPOJ VEZNE GREDE | KOSNIKA
M 1:20

2xUPN 200 2xUPN 200
I 178235 R $235JR
| # 300x500x20
BE # 300x500%20 235 JR
Ll 7 S235JR
%
\ff@ M20 /50 cm ‘
N\ kv. 5.6
DEBLJINA ZAVARA \jl;e 182x60%10
POSTOJECA VEZNA 2xUNP200 a=5mm $235 R
GREDA 20/30 cm $235 JR
Sipke - specifikacija
POz oblik i mjere a1\ lg n Ign
[cm] (m] |[kom]| [m]
ZIDOVI KROVISTA (1 kom)
15
1 ol 2 8 | 0.33] 1552| 512.16
65
2 ]g 8 | 1.40| 494| 691.60
65
8
127
3 |g 2 8 | 270| 130| 351.00
65
4 100 8 | 1.00] 130| 130.00
50
5 lg 8 | 1.15] 610 701.50
50
65
6 ]"Q 8 | 1.45| 618| 896.10
65
65
7 gg 8 | 214 124| 265.36
65
8 180 8 | 1.80| 124| 22320
9 600 12| 6.00| 128| 768.00
10 500 12| 5.00 5/ 25.00
11 430 12| 430 5/ 2150
12 400 12| 4.00 8| 32.00
13 60 14| 0.60| 174| 104.40
14 120 14| 120 56| 67.20
15 225 14| 225 8| 18.00
16 495 14| 495 16| 79.20
17 600 14| 6.00( 100| 600.00
18 450 14| 4.50 8| 36.00
19 120 16| 120 28| 33.60
15 %
20 N‘* 14| 15| 510 586.50
INOX [1.4301]
Sipke - rekapitulacija
14} Ign Jedini¢na Tezina
[mm] [m] tezina [kg/m'] [kal
B500
8 2993.40 0.409 1224.30
8 777.52 0.409 318.01
12 846.50 0.920 778.78
14 904.80 1.252 1132.81
16 33.60 1.621 54.47
Ukupno 3508.36
INOX [1.4301]
14 586.50 1.208 708.49
Ukupno 708.49
MrezZe - specifikacija
Pozicija | Oznaka B L n Jediniéna Ukupna
mreze [cm] [cm] tezina [kg/m2] | teZina [kq]
ZIDOVI KROVISTA (1 kom)
| Q-257 215 600| 28 4.16 1502.59
-1 Q-257 215 165 30 4.16 442.73
-2 Q-257 215 300 2 4.16 53.66
-3 Q-257 215 150 30 4.16 402.48
-4 Q-257 215 395 6 4.16 211.97
I-5 Q-257 140 165 2 4.16 19.22
-6 Q-257 65 150 2 4.16 8.11
I-7 Q-257 215 270| 39 4.16 941.80
-8 Q-257 65 270 1 4.16 7.30
19 Q-257 215 249 2 4.16 44.62
11 Q-257 145 223 2 4.16 26.89
-12 Q-257 215 600 2 4.16 107.33
I-14 Q-257 130 270 2 4.16 29.20
Ukupno 3797.92
MreZe - rekapitulacija - ZIDOVI KROVISTA
Oznaka B L n Jediniéna Ukupna
mreze [cm] [cm] tezinalkg/m2] tezina [kg]
Q-257 215 600 76 4.16 4078.46
Ukupno 4078.46
Sadrzaj: . Mijerilo:
CANOSA INZENJERING d.o.o. PRIKAZ\, OJACANJ‘A 1:50
za projektiranje, gradevinarstvo, trgovinu i turizam KROVISTA SREDISNJEG B -
DUBROVNIK - TRSTENO, Potok 17 DIJELA ZGRADE r.rev..
0
Investitor: Vrsta projekta: Oznaka
JAVNA USTANOVA ZBIRKA PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA projekta:
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara TD.
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb GRADEVINSKI PROJEKT 29122
OIB: 78141312758 - PROJEKT KONSTRUKCIJE - FAZA 1
Gradevina: Projektant: Datum:
CJELOVITA OBNOVA ZGRADE IVO MATKOVIC, dipl. ing. grad. Travanj,
MUZEJA MIMARA 2022.
Rooseveltov trg 5, 10000 ZAGREB Projektant suradnik: Broj lista:
k.C. 2840 k. 0. Centar, Grad Zagreb VEDRAN VRANDECIC, dipl. ing. grad. 3.07
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Sadrzaj: . Mijerilo:
CANOSA INZENJERING d.o.o. PRIKAZ OJACANJA 1:100
rojektiranje, gradevinarstvo, trgovinu i turiza BALUSTRADA NA -
DUBROVNIK - TRSTENO, Potok 17 ISTOGNOM PROCELJU OBA Br.rev.:
KRILA 0
Investitor: Vrsta projekta: Oznaka
JAVNA USTANOVA ZBIRKA PROJEKT OBNOVE ZGRADE ZA projekta:
UMJETNINA ANTE | WILTRUDE CJELOVITU OBNOVU ZGRADE
TOPIC - MIMARA, Muzej Mimara GRADEVINSKI PROJEKT TD.
TrgF. R lta 5, 10000 Z b
OIB: 78141519758 agre - PROJEKT KONSTRUKCIJE - FAZA 1| 22122
Gradevina: Projektant: Datum:
MUZEJA MIMARA 2022.
Rooseveltov trg 5, 10000 ZAGREB Projektant suradnik: Broj lista:
k.C. 2840 k. 0. Centar, Grad Zagreb VEDRAN VRANDECIC, dipl. ing. grad. 3.09




Sipke - specifikacija UKUPNO - SVE POZICIJE SIDRENJA PLOCA - ZID

POz oblik i mjere a1\ g n lgn
[cm] [m] |Lkom]| [m]

INOX SIDRA PLOCA - ZID (1 kom)

1 150*

‘16‘ 1.50‘ 616‘ 924.00

* PROSJECNA DULJINA SIDRA.
STVARNA DULJINA VARIRA U OVISNOSTI O DEBLJINI ZIDA

Sipke - rekapitulacija UKUPNO - SVE POZICIJE SIDRENJA PLOCA - ZID

14} Ign Jedini¢na Tezina
[mm] [m] tezina [kg/m'] [kal
INOX [1.4301]
16 924.00 1.578 1458.07
Ukupno 1458.07

Sipke - specifikacija

UKUPNO - POZICIJE SIDRENJA BALUSTRADE

POz oblik i mjere 14}

(em]

lg n Ign
[m] |[kom]| [m]

INOX SIDRA BALUSTRADE (1 kom)

300

‘16‘3.00‘ 24‘ 72,00

Sipke - rekapitulacija

UKUPNO - POZICIJE SIDRENJA BALUSTRADE

1%} Ign Jediniéna Tezina
[mm] [m] tezina [kg/m'] [kal
INOX SIDRA [1.4301]
16 72.00 1.578 113.62
Ukupno 113.62

SPECIFIKACIJA DODATNIH ELEMENATA ZA USIDRENJE POSTOJECIH AB PLOCA

FASADNI ZIDOVI - PLOCE PODA 1. KATA, 2. KATA | POTKROVLJA

SPECIFIKACIJA DODATNIH ELEMENATA ZA OSIGURANJE BALUSTRADE

ISTOENO PROCELJE

OPIS POZICIJE

Tezina n Ukupna
[kg] | [kom] |tezina [kg]

[-]

OBLIK

Tezina n Ukupna
OPIS POZICIJE kgl | [kom] |tefina [kg]
OBLIK
INOX LIM - #150/150/8 mm 0.150x0.150%0.008 m* x 7850 kg/m® | 1.413 | 616 | 870.41
UKUPNO: 870.41

INOX LIM - #150/150/8 mm

0.150x0.150%0.008 m* x 7850 kg/m* | 1413 | 24 33.91

INOX TRAKA - #60/12 mm

0.06%0.012x39.8 m* x 7850 kg/m? 22495 | 2 449.90

UKUPNO: 483.81
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AKSONOMETRIJSKI PRIKAZ PRESJEK KROZ ZID SHEMA UGRADNJE SHEMA UGRADNJE SIDRA OD
1 FRCM SUSTAVA KARBONSKOG UZETA
] ) \ 9)
£ i (2\ | = : B
1 b d @ D
V. ;
2oCm i l
1
; | |
234 ! | &
5| ? |
2 !
:
4 F o-—{‘/g\_/]
== : . SIDRO (UZE OD KARBONSKIH VLAKANA)
1.  POSTOJECIZID 7. IMPREGNACIJA TEKUCOM EPOKSIDNOM
4 2. DVOKOMPONENTNI MORT SMOLOM + KVARCNI POSIP
3.  MREZA OD KARBONSKIH VLAKANA 8. EPOKSIDNO KEMIJSKO SREDSTVO ZA
% 5 4. DVOKOMPONENTNI MORT SIDRENJE
s 5 ZAVRSNA ZBUKA 9.  KIT ZA UCVRSCIVANJE
6. SIDRO (UZE OD KARBONSKIH VLAKANA) 10.  KVARCNI POSIP
Y, ‘ Priprema podloge
7% / i Stara podloga od Zbuke ili druge povrSinske obloge se mora ruéno ukloniti sve do ¢vrste podloge zida sa uklonjenim
[\‘\ % - svim labavim dijelovima koji se odvajaju od podloge. Mjesta velikih kaverni i sliénih neravnina se moraju ispuniti ciglom ili
L\\\\:\x; = // reparaturnim mortom visoke tlane &vrstoce. Nakon pripreme podloge, potrebno je podlogu vodom isprati od praSine i
l‘j\\_g\« =l = 4 sitnih nevezanih dijelova. Prije ugradnje BAP C-Mesh 260 PLUS sustava potrebno je konstrukciju zasititi vodom. Visak
% = 7 - vode mora povrsinski ispariti. Postupak se moze ubrzati upotrebom kompresora.
_—’J_,.‘—-— v//

Proces ugradnje
RASTER SIDARA U POGLEDU NA ZID e Pripremiti dvokomponentni mort visoke duktilnosti od hidrauliCnog vapna i nanijeti na pripremljenu podlogu u

‘ | debljini 5-6 mm uz pomo¢ ravnog metalnog gletera.
; i i | e U svjez materijal, pazljivo utisnuti BAP C-Mesh 260 PLUS pomocu ravnog gletera tako da sa mortom napravi
i \\ ] I / | kvalitetnu vezu. MrezZe preklapati sa pojasom od minimalno 15 cm i vertikalno i okomito.
[EEERESS — =8 e e Ravnomjerno nanijeti drugi sloj dvokomponetnog morta u debljini drugih 5-6 mm kako bi se u potpunosti prekrila
INESEESZ7/iNSesuns = SSSmmaN] mreza.
AN HHAH T HAH A HH A AR HA
| \ | |
\ I
\ |
i i
3 | 1
c Sadrzaj: . Mijerilo:
s . & CANOSA INZENJERING d.o.o. DETALJI OJACANJA 1:20
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TLOCRT AKSONOMETRIJSKI PRIKAZ

T 345

POGLED NA ZID

Priprema podloge

Stara podloga od Zbuke ili druge povrSinske obloge se mora ru¢no ukloniti sve do &vrste podloge zida sa uklonjenim
svim labavim dijelovima koji se odvajaju od podloge u Sirini minimalni 50 cm. Nakon pripreme podloge, potrebno je
podlogu vodom isprati od praSine i sitnih nevezanih dijelova. Prije ugradnje BAP C-Mesh 260 PLUS sustava potrebno je
konstrukciju zasititi vodom. ViSak vode mora povrSinski ispariti. Postupak se moZe ubrzati upotrebom kompresora.

Proces ugradnje

e Pripremiti dvokomponentni mort visoke duktilnosti od hidrauliénog vapna i nanijeti na pripremljenu podlogu u
debljini 5-6mm uz pomo¢ ravnog metalnog gletera.

o U svjez materijal, paZljivo utisnuti BAP C-Mesh 260 PLUS pomocu ravnog gletera oko i preko pukotine tako da
pokriva 50 cm otvorenog podruéja i da sa mortom napravi kvalitethu vezu. MreZe preklapati sa pojasom od
minimalno 15 cm.

e Ravnomjerno nanijeti drugi sloj dvokomponetnog morta u debljini drugih 5-6 mm kako bi se u potpunosti prekrila
mreza.

e Nakon Sto drugi sloj potpuno ovrsne zagladiti povrSinu mortom za zagladivanje

D

SHEMA UGRADNJE FRCM
SUSTAVA ZA POPRAVAK
LOKALNIH PUKOTINA

=N

L L N

3
0"\
2)
&)
4 .
1. POSTOJECI ZID
2.  POSTOJECA ZBUKA
3.  DVOKOMPONENTNI MORT
4. MREZA OD KARBONSKIH VLAKANA
5.  DVOKOMPONENTNI MORT
6. MASA ZA ZAGLADIVANJE
9
6
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